
Bi¿n tính nhÿa acrylic thông th±ßng 
�ß làm chúng tan �±ÿc trong n±ßc
H±ßng d¿n chi ti¿t vß các ph±¡ng pháp bi¿n tính hóa hßc �ß chuyßn �ßi nhÿa acrylic r¿n ho¿c có 
hàm l±ÿng r¿n cao thành d¿ng tan trong n±ßc thông qua vißc thêm nhóm chÿc ±a n±ßc.



Tßng quan vß nhÿa acrylic thông th±ßng

NĥƮaSaùƁǈňĮùS�ƓĥŤŖğSƓĥƬűŖğ�SqƓĥƬűŖğSĀƮaSƓƁčŖSżŠňǈqŒĉƓĥǈňSŒĉƓĥaùƁǈňaƓĉrSjSPMMASĥŠ¿ùSùáùS
ùŠżŠňǈŒĉƁSƓƬŮŖğSƓƮrSňêSĥǈĀƁŠżĥŠõĮùSqłĥŤŖğSƓaŖSƓƁŠŖğSŖƬůùrVSƺůĮSĥêŒSňƬŰŖğSƁ¿ŖSùaŠSqƉŠňĮĀSùŠŖƓĉŖƓS¡S
5Ǣi1ǢǢ®rSĥŠ¿ùSĀéŖğSƁ¿ŖSqŖĥƬSõŦƓSĥŠ¿ùSƺĮčŖrUSCĥƞŖğSƓaŖSƓťƓSƓƁŠŖğSĀƝŖğSŒŤĮSĥƱƝSùŮSqŖĥƬSƓŠňƝĉŖĉVS

aùĉƓŠŖĉrSŖĥƬŖğSłĥŤŖğSƓaŖSƓƁŠŖğSŖƬůùSĀŠSƓĥĮĎƝSŖĥšŒSùĥƭùSƬaSŖƬůùU

�ĒSňêŒSùĥƞŖğSƓaŖSƓƁŠŖğSŖƬůùVSõéŖSùåŖSğĮůĮSƓĥĮĐƝSƓİŖĥSĥǈĀƁŠżĥĮňĮùSqƬaSŖƬůùrSƓĥŤŖğSƀƝaSõĮĎŖSƓİŖĥSĥšaS
ĥūùVSƓĥƬűŖğSõ¿ŖğSùáùĥSƓĥčŒSŖĥšŒSĮŠŖSĥšaSŖĥƬSùaƁõŠǅǈňSqjCOOHrSĥŠ¿ùSƉƝňĝŠŖaƓĉVSƉaƝSąšSƓƁƝŖğSĥŬaS
ąĒSƓéŠSŒƝťĮSƓaŖSŖƬůùU

Có thß bi¿n tính �±ÿc không?
CšVSŖĥƬŖğSżĥƩSƓĥƝŦùSƺêŠSňŠéĮSŖĥƮaSğťùW

NĎƝSŖĥƮaSaùƁǈňĮùSùƫaSõéŖSąñSùĥƭaSŒŦƓSňƬŰŖğSŖĥŭSŖĥšŒSùaƁõŠǅǈňSqƓƯSŒŠŖŠŒĉƁSŖĥƬSaùƁǈňĮùSaùĮĀSjSAASĥŠ¿ùSŒĉƓĥaùƁǈňĮùSaùĮĀSjSMAArVSƺĮĐùSõĮĎŖSƓİŖĥSƉěSĀēSĀêŖğSĥŮŖUSNĥĮđƝS
ňŠéĮSŖĥƮaSƓĥƬŮŖğSŒéĮSqŖĥƬSJŠŖùƁǈň�SùƫaSBASFSĥŠ¿ùSEƝĀƁağĮƓ�SùƫaSEƺŠŖĮłrSąƬŰùSƓĥĮĎƓSłĎSƉ¿ŖSùĥŠSƺĮĐùSŖêǈU

NĎƝSňêSŖĥƮaS�ƓĥƝåŖ�SqłĥŤŖğSùšSŖĥšŒSùĥƭùrVSõéŖSùåŖSõĮĎŖSƓİŖĥSĥšaSĥūùSąĒSƓĥčŒSŖĥšŒSĥǈĀƁŠżĥĮňĮùSjSąĮđƝSŖêǈSżĥƭùSƓéżSĥŮŖSƺêSùšSƓĥĒSǈčƝSùåƝSƓĥĮĎƓSõķSżĥŬŖğSňaõSĥŠ¿ùSŖĥêS
ŒáǈU

KĥŤŖğSżĥëĮSƓãƓSùëSąđƝSłĥëSƓĥĮS1ǢǢ®WSNĥƮaSùšSłĥťĮSňƬŰŖğSżĥâŖSƓưSƁãƓSùaŠSqMƽS¡S5ǢǢVǢǢǢrSĥŠ¿ùSąŦSłĎƓSƓĮŖĥSùaŠSùšSƓĥĒSłĥšSƓaŖSĥŠêŖSƓŠêŖSŖğaǈSùëSƉaƝSõĮĎŖSƓİŖĥU



Các ph±¡ng pháp bi¿n tính chính
DƬůĮ ąâǈ ňê ùáù ùáùĥ żĥŨ õĮĎŖ ąĒ ùĥƝǈĒŖ ŖĥƮa aùƁǈňĮù Ɓ¿Ŗ ĥŠ¿ù ĥêŒ ňƬŰŖğ Ɓ¿Ŗ ùaŠ ƓĥêŖĥ ĀéŖğ ƓaŖ ŖƬůù. TŤĮ Ɠäż ƓƁƝŖğ ƺêŠ żĥƬŮŖğ żĥáż aŖ ƓŠêŖ ƺê ƓĥƮù ƓĎ:

Ph±¡ng pháp 1: Trung hòa trÿc ti¿p

NĎƝ ŖĥƮa ąñ ùš ŖĥšŒ ùaƁõŠǅǈň

HŬa ƓaŖ ŖĥƮa Ɓ¿Ŗ ƓƁŠŖğ ĀƝŖğ ŒŤĮ ĥƱƝ ùŮ

TĥčŒ aŒĮŖ/aŒŠŖĮaù ąĒ ƓéŠ ŒƝťĮ ùaƁõŠǅǈňaƓĉ

LŠéĮ õŭ ĀƝŖğ ŒŤĮ ĥƱƝ ùŮ ƺê żĥa ňŠñŖğ ƺůĮ 
ŖƬůù

Ph±¡ng pháp 2: Bi¿n tính hóa hßc

TĥčŒ ŖĥšŒ ĥǈĀƁŠżĥĮňĮù ŖĎƝ ŖĥƮa łĥŤŖğ ùš Ɖ¿Ŗ

GĥĊż ùŠżŠňǈŒĉƁ ĥša ƺůĮ ŒŠŖŠŒĉƁ Ƭa ŖƬůù

PĥëŖ ƭŖğ ĉƉƓĉƁ ĥša ĥŠ¿ù aŒĮĀ ĥša

SƝňĝŠŖaƓĮŠŖ ąĒ ƓĥčŒ ŖĥšŒ ƉƝňĝŠŖaƓĉ

Ph±¡ng pháp 3: Chuyßn d¿ng nhi 
t±¡ng

TéŠ ĥĐ żĥâŖ ƓáŖ ŨŖ ąķŖĥ

NğĥĮđŖ ŒķŖ ŖĥƮa Ɓ¿Ŗ

NĥƷ ĥša ƺůĮ ùĥãƓ ĥŠéƓ ąŦŖğ õđ Œ¿Ɠ

TĥčŒ ŖƬůù ąĒ ƓéŠ ĥƝǈđŖ żĥƪ ŨŖ ąķŖĥ



Quy trình trung hòa trÿc ti¿p chi 
ti¿t
Quy trình c¡ b¿n:

01

Hòa tan nhÿa r¿n

HòaStanSnhÿaSr¿nStrongSdungSmôiShÿuSc¡Sqnh±S
ethanolSho¿cSacetonerS�ßSt¿oSdungSdßchU

02

Thêm ch¿t trung hòa

ThêmSamineamoniacSqtÿSlßS0U5i1U0S�±¡ngSl±ÿngS
soSvßiSjCOOHrS�ßSt¿oSmußiScarboxylateSqjCOO{S
NHCzrU

03

Lo¿i bß dung môi

Lo¿iSbßSdungSmôiShÿuSc¡Sb¿ngScáchSbaySh¡iSho¿cSch±ngSc¿tVSrßiSphaSloãngSvßiSn±ßcS�ßS�±ÿcSdungS

dßchStanSn±ßcU

K¿t qu¿:SNhÿaStrßSnênStanStrongSn±ßcSßSpHS7i9VSvßiS�ßSnhßtS�ißuSchßnhS�±ÿcU



L±u ý quan trßng và thách thÿc

�ißu kißn thÿc hißn:

CåŖ łĮĒŒ ƉŠáƓ ŖĥĮĐƓ ąŦ, żH, ƺê ƓǏ ňĐ ąĒ ƓƁáŖĥ łĎƓ Ɠƫa ĥŠ¿ù żĥâŖ ĥƫǈ żŠňǈŒĉƁ. Tĥư 

ŖğĥĮĐŒ Ų ƀƝǈ ŒŤ Ŗĥŭ ƓƁƬůù (ňaõ Ɖùaňĉ) ąĒ ƓťĮ ƬƝ.

¾nh h±ßng �¿n tính ch¿t:

SaƝ õĮĎŖ ƓİŖĥ, ŖĥƮa ùš ƓĥĒ Ɠĥaǈ ąŨĮ ąŦ õđŖ, ąŦ ƓƁŠŖğ ƉƝťƓ, ĥŠ¿ù ąŦ õáŒ ĀİŖĥ 3 ƺİ ĀƩ, 
Ɠ�Ŗğ ƓİŖĥ ƓaŖ ŖƬůù ùš ƓĥĒ ňêŒ ğĮëŒ łĥë Ŗ�Ŗğ ùĥťŖğ ŖƬůù.

An toàn và môi tr±ßng:

Sư ĀƩŖğ aŒĮŖ õäù ùaŠ ŖĥƬ DMEA ąĒ ğĮëŒ ŒƪĮ ƺê õaǈ ĥŮĮ (ŖĥƬ ùĥƞŖğ Ɠa ąñ ƓĥëŠ 

ňƝäŖ ƓƁƬůù). TƁáŖĥ aŒŠŖĮaù ŖĎƝ ňêŒ ƺĮĐù ƺůĮ ğũ, ƺĸ ùš ƓĥĒ ğâǈ ƓĥâŒ ŒêƝ.

Chi phí và kh¿ thi:

PĥƬŮŖğ żĥáż Ŗêǈ żĥŨ õĮĎŖ ƓƁŠŖğ ùŤŖğ ŖğĥĮĐż, ŖĥƬŖğ ŖĎƝ ŖĥƮa ğťù ùƫa õéŖ ňê ĥêŖğ 
ƓĥƬŮŖğ ŒéĮ, ĥñǈ łĮĒŒ ƓƁa ƓêĮ ňĮĐƝ Ŗĥê ƉëŖ ǅƝãƓ (MSDS) ąĒ ǅĉŒ ùš łĥƝǈĎŖ Ŗğĥķ õĮĎŖ 
ƓİŖĥ łĥŤŖğ.

Ví dÿ thÿc t¿: NĥĮđƝ ùŤŖğ Ɠǈ ŖĥƬ DŠƽ CĥĉŒĮùaň ĥŠ¿ù AƁłĉŒa ƉëŖ ǅƝãƓ ŖĥƮa aùƁǈňĮù õĮĎŖ ƓİŖĥ Ɖ¿Ŗ, ŖĥƬŖğ ŖĎƝ õéŖ ŒƝťŖ ƓƮ ňêŒ, ùš ƓĥĒ ƓĥaŒ łĥëŠ ƓêĮ ňĮĐƝ ŖĥƬ 
"HaŖĀõŠŠł Šĝ WaƓĉƁõŠƁŖĉ CŠaƓĮŖğƉ" ąĒ ĥƬůŖğ ĀçŖ ùĥĮ ƓĮĎƓ.



Tßng quan vß ph±¡ng pháp grafting

Grafting là gì?
�âǈ ňê ƀƝá ƓƁĸŖĥ ğĥĊż (ğƁaĝƓ) ŒŦƓ ùĥƝũĮ żŠňǈŒĉƁ ŒůĮ (ğūĮ ňê "ğƁaĝƓ ùĥaĮŖ") ňčŖ ùĥƝũĮ żŠňǈŒĉƁ ğťù (õaùłõŠŖĉ), ƓĥƬűŖğ ňê ŖĥƮa aùƁǈňĮù ŖĥƬ PMMA ĥŠ¿ù ùŠżŠňǈŒĉƁ ùƫa Ŗš. MƩù 

ƓĮčƝ ňê Ɠĥaǈ ąŨĮ ƓİŖĥ ùĥãƓ ùƫa żŠňǈŒĉƁ ğťù Œê łĥŤŖğ ňêŒ Ɠĥaǈ ąŨĮ ùãƝ ƓƁƞù ùĥİŖĥ ƀƝá ŖĥĮđƝ.

Lý do phù hÿp cho nhÿa acrylic:

AùƁǈňĮù ùš ùãƝ ƓƁƞù Āē ƓĮĎż ùäŖ ùĥŠ żĥëŖ ƭŖğ ƁaĀĮùaň ƓƮ ĀŠ (ĝƁĉĉ ƁaĀĮùaň), ğĮƞż 
ğĥĊż ùáù ŒŠŖŠŒĉƁ Ƭa ŖƬůù ŖĥƬ aùƁǈňĮù aùĮĀ (AA) ĥŠ¿ù ŒĉƓĥaùƁǈňĮù aùĮĀ 
(MAA).

KĎƓ ƀƝë ňê żŠňǈŒĉƁ ŒůĮ ùš ŖĥšŒ ùaƁõŠǅǈň (3COOH), ùš ƓĥĒ ƓƁƝŖğ ĥŬa õ¿Ŗğ 
aŒĮŖ/aŒŠŖĮaù ąĒ ƓéŠ ŒƝťĮ ƓaŖ ŖƬůù (ŖĥƬ 3COO{ NH¤z).

Lÿi ích chính:

T�Ŗğ ƓİŖĥ ƓaŖ ŖƬůù Œê ƺçŖ ğĮƱ ąŦ õđŖ ùŮ ĥūù ùƫa żŠňǈŒĉƁ ğťù.

PĥƬŮŖğ żĥáż Ŗêǈ żĥŨ õĮĎŖ ƓƁŠŖğ ùŤŖğ ŖğĥĮĐż ąĒ ƉëŖ ǅƝãƓ ùŠaƓĮŖğƉ ŖƬůù, ùĥãƓ 
łĎƓ ĀİŖĥ, ĥŠ¿ù ƺäƓ ňĮĐƝ ǈ ƉĮŖĥ.

Cš ŖĥĮđƝ ňŠéĮ ğƁaĝƓĮŖğ (ŖĥƬ aŖĮŠŖĮù, ùaƓĮŠŖĮù, ĥŠ¿ù żňaƉŒa), ŖĥƬŖğ ƓŤĮ Ɖě Ɠäż ƓƁƝŖğ ƺêŠ ĝƁĉĉ ƁaĀĮùaň ğƁaĝƓĮŖğ 3 ňŠéĮ żĥŨ õĮĎŖ ƺê Āē ƓĥƮù ĥĮĐŖ ŖĥãƓ ùĥŠ ŖĥƮa aùƁǈňĮù.



Quy trình grafting tÿng b±ßc
DƬůĮSąâǈSňêSĥƬůŖğSĀçŖSùĥĮSƓĮĎƓSùĥŠSƀƝǈSƓƁĸŖĥSùŮSõëŖVSƓĥƬűŖğSƓĥƮùSĥĮĐŖSŲSżĥŬŖğSňaõSĥŠ¿ùSŖĥêSŒáǈUSLƬƝSǉWS�âǈSňêSƀƝǈSƓƁĸŖĥSƓŨŖğSƀƝáƓXSõéŖSŖčŖSƓĥưSŖğĥĮĐŒSŲSƀƝǈSŒŤSŖĥŭSƺêS
ƓƝâŖSƓĥƫSaŖSƓŠêŖSqƉưSĀƩŖğSłİŖĥSõëŠSĥŦVSğ�ŖğSƓaǈVSƺêSƓĥŤŖğSğĮšSƓťƓSƺĸSňĮčŖSƀƝaŖSąĎŖSĥšaSùĥãƓSĀēSùĥáǈrU

B±ßc 1: Chu¿n bß polymer gßc

CĥūŖSŖĥƮaSaùƁǈňĮùSĀéŖğSƁ¿ŖSĥŠ¿ùSĥêŒSňƬŰŖğSƁ¿ŖS
ùaŠSqƺİSĀƩWSPMMASƺůĮSMƽS5ǢVǢǢǢi2ǢǢVǢǢǢrUSHŬaS
ƓaŖSĥŠ¿ùSŖğĥĮđŖSŒķŖSżŠňǈŒĉƁSƓƁŠŖğSĀƝŖğSŒŤĮSżĥƪS
ĥŰżSqŖĥƬSƓŠňƝĉŖĉVSaùĉƓŠŖĉVSĥŠ¿ùSŖƬůùSŖĎƝSňêSĥĐS
ŖĥƷSƓƬŮŖğrUSNŧŖğSąŦSƓĥƬűŖğS1Ǣi3Ǣ®SƽƓSąĒSĀēSǅưS

ňǉU

Key point:SPŠňǈŒĉƁSğťùSùåŖSùšSƺķSƓƁİS�ĥŠéƓSĥša�S
qŖĥƬSňĮčŖSłĎƓSCiHSǈĎƝrSąĒSłĥŲĮSąåƝSżĥëŖSƭŖğU

B±ßc 2: Chßn monomer graft và ch¿t 
khßi x±ßng

Monomer graft:SSưSĀƩŖğSùáùSŒŠŖŠŒĉƁSƬaSŖƬůùS
ŖĥƬW

AùƁǈňĮùSaùĮĀSqAArSĥŠ¿ùSŒĉƓĥaùƁǈňĮùSaùĮĀSqMAArS

ąĒSƓĥčŒSŖĥšŒSjCOOHU

HǈĀƁŠǅǈĉƓĥǈňSŒĉƓĥaùƁǈňaƓĉSqHEMArSąĒSƓĥčŒS
ŖĥšŒSĥǈĀƁŠǅǈňSqjOHrVSƓ�ŖğSƓİŖĥSĥǈĀƁŠżĥĮňĮùU

TǏSňĐWSTĥƬűŖğS5i2Ǣ®SƽƓSƉŠSƺůĮSżŠňǈŒĉƁSğťùSąĒS
ƓƁáŖĥSňêŒSżŠňǈŒĉƁSƀƝáSĥǈĀƁŠżĥĮňĮùU

Ch¿t khßi x±ßng:SPĉƁŠǅĮĀĉSqŖĥƬSõĉŖǓŠǈňSżĉƁŠǅĮĀĉS
jSBPOrSĥŠ¿ùSaǓŠSùŠŒżŠƝŖĀSqŖĥƬSAIBNSjS
aǓŠõĮƉĮƉŠõƝƓǈƁŠŖĮƓƁĮňĉrSąĒSƓéŠSƁaĀĮùaňSƓƮSĀŠUSLĮđƝS

ňƬŰŖğWSǢU1i1®SƽƓU

B±ßc 3: Thÿc hißn ph¿n ÿng grafting

�ißu kißn ph¿n ÿng:

NĥĮĐƓSąŦWS6Ǣi1ǢǢ�CSqƓĥƬűŖğS8Ǣ�CSùĥŠSaùƁǈňĮùS
ąĒSƓƁáŖĥSżĥâŖSĥƫǈrU

TĥűĮSğĮaŖWS2i6SğĮűVSĀƬůĮSłĥƝãǈSňĮčŖSƓƩùSƺêSłĥİS
ƓƁŮSqŖĮƓŮrSąĒSƓƁáŖĥSŠǅǈSĥšaU

MŤĮSƓƁƬűŖğWSCšSƓĥĒSňêSĀƝŖğSĀķùĥSqƉŠňƝƓĮŠŖS
ğƁaĝƓĮŖğrSĥŠ¿ùSŖĥƷSƓƬŮŖğSqĉŒƝňƉĮŠŖSğƁaĝƓĮŖğrSjS
ĉŒƝňƉĮŠŖSĀēSĥŮŖSùĥŠSƉëŖSżĥæŒSƓaŖSŖƬůùU

C¡ ch¿:SCĥãƓSłĥŲĮSǅƬůŖğSżĥâŖSĥƫǈSƓéŠSƁaĀĮùaňVSƓãŖS
ùŤŖğSżŠňǈŒĉƁSğťùSąĒSƓéŠSƺķSƓƁİSĥŠéƓSĥšaUSMŠŖŠŒĉƁS
ğƁaĝƓSƉaƝSąšSżŠňǈŒĉƁSĥšaSƺêSğĥĊżSƺêŠVSĥĸŖĥSƓĥêŖĥS
ùãƝSƓƁƞùS�ğƁaĝƓSùŠżŠňǈŒĉƁ�SqƺİSĀƩWSPMMAiğiPAArU



Các b±ßc hoàn thißn quy trình grafting

B±ßc 4: Làm s¿ch và tinh ch¿

K¿t thúc ph¿n ÿng b¿ng cách làm l¿nh và k¿t tÿa polymer (sÿ dÿng methanol ho¿c 
n±ßc �ß tách monomer d±). Rÿa s¿ch b¿ng dung môi �ß lo¿i bß homopolymer 
(chußi không ghép) và t¿p ch¿t. S¿y khô �ß thu polymer bi¿n tính d¿ng bßt ho¿c 
dung dßch.

B±ßc 5: Kißm tra và trung hòa

Kißm tra b¿ng kÿ thu¿t nh± FTIR (xác nh¿n nhóm 3COOH mßi), NMR, ho¿c �o 
�ß tan n±ßc. �ß làm tan n±ßc: Trung hòa b¿ng amin (nh± DMEA) ß pH 7-9, pha 
loãng vßi n±ßc �ß �±ÿc dung dßch ßn �ßnh.

Ví dÿ công thÿc �¡n gi¿n:

Hòa tan 10g PMMA trong 50ml toluene.
Thêm 2g AA và 0.1g BPO.
�un nóng ß 80°C trong 4 giß d±ßi khu¿y.



¯u �ißm và nh±ÿc �ißm cÿa grafting

¯u �ißm:
Linh ho¿t:SCšSƓĥĒSƓƪǈSùĥĹŖĥSƓǏSňĐSğƁaĝƓSąĒSłĮĒŒSƉŠáƓSŒƭùSąŦSƓaŖSŖƬůùU

Giÿ nguyên tính ch¿t gßc:SPŠňǈŒĉƁSƺçŖSğĮƱSąŦSõđŖVSąŦSƓƁŠŖğSƉƝťƓSùaŠU

þng dÿng rßng:SDƪŖğSùĥŠSùŠaƓĮŖğƉSğũSqƓƁáŖĥSƓĥâŒSŒêƝSŖĎƝSĀƪŖğSaŒĮŖSõäùSùaŠrVSŒƮùSĮŖVSĥŠ¿ùSĥĐSżĥâŖSżĥťĮSƓĥƝťùU

Nh±ÿc �ißm:
Phÿc t¿p:SYčƝSùåƝSƓĥĮĎƓSõķSqňŬSżĥëŖSƭŖğVSŒáǈSłĥƝãǈrSƺêSłĮĒŒSƉŠáƓSùĥ¿ƓSùĥěSąĒSƓƁáŖĥSżĥëŖSƭŖğSżĥƩSqŖĥƬSùƁŠƉƉňĮŖłĮŖğrU

Hißu su¿t:SKĥŤŖğSżĥëĮS1ǢǢ®SŒŠŖŠŒĉƁSğĥĊżSƓĥêŖĥSùŤŖğXSùšSƓĥĒSƓéŠSĥŠŒŠżŠňǈŒĉƁSĀƬSƓĥƯaU

Chi phí:SCaŠSĥŮŖSƓƁƝŖğSĥŬaSƓƁƮùSƓĮĎżSŖĎƝSżŠňǈŒĉƁSğťùSłĥŤŖğSùšSƉ¿ŖSŖĥšŒSùĥƭùU



L±u ý thÿc t¿ và an toàn cho grafting

Tßi ±u hóa:

B¿t �¿u vßi tÿ lß graft th¿p (5%) �ß thÿ nghißm. Sÿ dÿng ph¿n mßm mô phßng 
(nh± Aspen Plus) n¿u b¿n �ang ß quy mô công nghißp.

An toàn:

Monomer nh± AA có tính �n mòn; initiator nh± BPO dß cháy nß n¿u không 
kißm soát nhißt. Luôn làm vißc ß môi tr±ßng thông gió và kißm tra SDS (Safety 
Data Sheet).

Ví dÿ th±¡ng m¿i:

Các s¿n ph¿m nh± Joncryl® HPD (BASF) sÿ dÿng grafting �ß t¿o nhÿa acrylic 
tan n±ßc cho mÿc in.

Thách thÿc vßi gß:

N¿u áp dÿng cho gß, chßn graft vßi nhóm ít bay h¡i �ß tránh "kéo d¿u" nh± 
chúng ta �ã th¿o lu¿n.



QuyStrìnhSthÿcSt¿WSBi¿nStínhSnhÿaSacrylicSb¿ngSgraftingSvßiS
acrylicSacid

Mÿc tiêu
GĥĊżSaùƁǈňĮùSaùĮĀSqAArSƺêŠSżŠňǈŒĉƁSğťùSqPMMArSąĒSƓĥčŒSŖĥšŒSjCOOHVSğĮƞżSżŠňǈŒĉƁSĥǈĀƁŠżĥĮňĮùSƺêSùšSƓĥĒSƓaŖSƓƁŠŖğSŖƬůùSƉaƝSƓƁƝŖğSĥŬaU

NguyênSlißuSvàSThi¿tSbßSqchoSlôS10gSPMMAr

PolymerSgßcWS1ǢğSPMMASqĀéŖğSõŦƓSĥŠ¿ùSƺĮčŖVSMƽS¦1ǢǢVǢǢǢrU

MonomerSgraftWS1i2ğSaùƁǈňĮùSaùĮĀSqAAVSƓĮŖĥSłĥĮĎƓS¡99®rU

Ch¿tSkhßiSx±ßngWSǢU1iǢU2ğSõĉŖǓŠǈňSżĉƁŠǅĮĀĉSqBPOrU

DungSmôiWS5Ǣi1ǢǢŒňSƓŠňƝĉŖĉSĥŠ¿ùSaùĉƓŠŖĉU

KhíStr¡WSNĮƓŮSqNArU

KhácWSMĉƓĥaŖŠňSqùĥŠSłĎƓSƓƫarVSKOHSǢU1NSqùĥŠSùĥƝæŖSąŦSłĮĒŒSƓƁarU

Thi¿tSbßWSBĸŖĥSżĥëŖSƭŖğS3SùŨSq25ǢŒňrVSŒáǈSłĥƝãǈSƓƯVSƓĥĉƁŒŠŒĉƓĉƁVSĥĐSĥŧĮSňƬƝVSňŬS
ƉƬŲĮVSƓƫSĥƞƓSłĥšĮVSùâŖSùĥİŖĥSǅáùVSżĮżĉƓU



Ph¿nSÿngShóaShßcSvàScácSb±ßcSthÿcShißn

Ph¿n þng Hóa Hßc Tóm T¿t
C¡Sch¿WSFƁĉĉSƁaĀĮùaňSğƁaĝƓĮŖğU

KhßiS�¿uWSBPOS²SƁaĀĮùaňS²SƓãŖSùŤŖğSPMMAU

LanStruyßnWSPMMA_S�SCHA�CHjCOOHS²SPMMAiğiPAASqƺůĮSŖĥšŒSjCOOHrU

K¿tSthúcWSRaĀĮùaňSłĎƓSĥŰżU

CôngSthÿcSchínhWSPMMAS�SAAS²SPMMAjuCHAjCHqCOOHrv¸SqŒS�SąŦSĀêĮSŖĥáŖĥSğƁaĝƓrU

1

Chu¿nSbßSq30i60Sphútr

TƁŠŖğSƓƫSĥƞƓSłĥšĮVSąŨS1ǢğSPMMASƺêŠSõĸŖĥSżĥëŖSƭŖğUSTĥčŒS
5ǢŒňSƓŠňƝĉŖĉVSłĥƝãǈSŲS6Ǣ�CSĀƬůĮSĀŬŖğSŖĮƓŮSąĎŖSłĥĮSPMMAS

ƓaŖSĥŠêŖSƓŠêŖSqĀƝŖğSĀķùĥSƓƁŠŖğSƉƝťƓrU

2

ThêmSCh¿tSPh¿nSþngSq5i10Sphútr

TĥčŒS1i2ğSAASƺêŠSĀƝŖğSĀķùĥUSTĥčŒSǢU1ğSBPOSqĥŬaSƓaŖSƓƁƬůùS
ƓƁŠŖğS5ŒňSƓŠňƝĉŖĉSŖĎƝSùåŖrUSKĎƓSŖťĮSĥĐSĥŧĮSňƬƝSƺêSƓ�ŖğSĀŬŖğS

ŖĮƓŮSąĒSňŠéĮSõŭSŠǅǈU

3

ThÿcSHißnSPh¿nSþngSq4i6Sgißr

T�ŖğSŖĥĮĐƓSąŦSňčŖS8Ǣi9Ǣ�CSqłĉǈSżŠĮŖƓWSKĥŤŖğSƺƬŰƓS1ǢǢ�CSąĒS
ƓƁáŖĥSŖŨSBPOrUSKĥƝãǈSąđƝSŲS3ǢǢi5ǢǢSƁżŒVSĀƝǈSƓƁĸSŖĥĮĐƓSąŦSŨŖS
ąķŖĥUSTĥĉŠSĀŸĮWSDƝŖğSĀķùĥSùšSƓĥĒSƓ�ŖğSąŦSŖĥůƓSĥŠ¿ùSąƩùSŖĥĖU

4

K¿tSThúcSvàSTinhSCh¿Sq1i2SgißS�Ss¿yr

LêŒSňéŖĥSõĸŖĥSǅƝťŖğSŖĥĮĐƓSąŦSżĥŬŖğUS�ŨSĀƝŖğSĀķùĥSƺêŠS
2ǢǢŒňSŒĉƓĥaŖŠňSąĒSłĎƓSƓƫaSżŠňǈŒĉƁUSLūùSƉëŖSżĥæŒVSƁưaS2i3SňåŖS
õ¿ŖğSŒĉƓĥaŖŠňSąĒSňŠéĮSŒŠŖŠŒĉƁSĀƬUSSãǈSłĥŤSŲS5Ǣ�CSƓƁŠŖğSňŬS
ùĥâŖSłĥŤŖğSq24SğĮűrSąĒSƓĥƝSõŦƓSżŠňǈŒĉƁSõĮĎŖSƓİŖĥSqŖ�ŖğSƉƝãƓS

¦8Ǣi9Ǣ®rU



Nh¿n bi¿t polymer gßc có liên k¿t C-
H y¿u
RãƓ ùåŖ ƓĥĮĎƓ ąĒ ąáŖĥ ğĮá łĥë Ŗ�Ŗğ ğƁaĝƓĮŖğ ƓĥêŖĥ ùŤŖğ. VůĮ łĮŖĥ ŖğĥĮĐŒ ùƫa õéŖ ƓƁŠŖğ ƺaĮ ƓƁŬ GĮáŒ 
ąťù, ƓŤĮ ĥĮĒƝ õéŖ ùåŖ ƓĥŤŖğ ƓĮŖ ùƩ ƓĥĒ ƺê ƓĥƮù ƓĎ ąĒ áż ĀƩŖğ ƓƁŠŖğ ĀƮ áŖ. TŤĮ Ɖě ğĮëĮ Ɠĥİùĥ ùĥĮ ƓĮĎƓ ùáùĥ 
ŖĥäŖ õĮĎƓ ƓĥŤŖğ ƀƝa ùãƝ ƓƁƞù żĥâŖ Ɠư ą¿ù Ɠĥƪ ƺê ùáù żĥƬŮŖğ żĥáż żĥâŖ Ɠİùĥ, ğĮƞż õéŖ ňƮa ùĥūŖ 
żŠňǈŒĉƁ żĥƪ ĥŰż ùĥŠ ğƁaĝƓĮŖğ.



NĥäŖ õĮĎƓ õ¿Ŗğ ùãƝ ƓƁƞù żĥâŖ Ɠư
Cš, õéŖ ĥŠêŖ ƓŠêŖ ùš ƓĥĒ ŖĥäŖ Ɓa õ¿Ŗğ ùãƝ ƓƁƞù żĥâŖ Ɠư. LĮčŖ łĎƓ C-H ǈĎƝ ƓĥƬűŖğ ǅƝãƓ ĥĮĐŖ Ų ùáù ƺķ ƓƁİ ą¿ù õĮĐƓ ƓƁŠŖğ ùĥƝũĮ żŠňǈŒĉƁ, ƺê ƓŤĮ Ɖě ùĥĹ Ɓa ùáù ĀãƝ ĥĮĐƝ ùãƝ ƓƁƞù ùƩ 
ƓĥĒ ùƪŖğ żĥƬŮŖğ żĥáż łĮĒŒ ƓƁa.

Cáù ƺķ ƓƁİ ùš ňĮčŖ łĎƓ C-H ǈĎƝ ƓƁŠŖğ żŠňǈŒĉƁ aùƁǈňĮù



Các lo¿i liên k¿t C-H y¿u
LĮčŖSłĎƓSCiHSǈĎƝSňêSŖĥƱŖğSňĮčŖSłĎƓSĀēSõķSƓãŖSùŤŖğSõŲĮSƁaĀĮùaňSƓƮSĀŠSĀŠSŖ�ŖğSňƬŰŖğSňĮčŖSłĎƓSƓĥãżSĥŠ¿ùSĀŠSĥĮĐƝSƭŖğSùŦŖğSĥƬŲŖğeùëŒSƭŖğSƓƯSŖĥšŒSùĥƭùSňâŖSùäŖUSTƁŠŖğSŖĥƮaS
aùƁǈňĮùVSùáùSƺķSƓƁİSŖêǈSõaŠSğŧŒW

Carbon b¿c 3 (tertiary carbon)

C¿u trúc �¿c tr±ng:SCaƁõŠŖSňĮčŖSłĎƓSƺůĮS3SùaƁõŠŖSłĥáùVSƓĥƬűŖğSƓƁŠŖğSùĥƝũĮS
ùĥİŖĥSùƫaSżŠňǈŒĉƁSaùƁǈňĮùU

Ví dÿ trong PMMA:SjCHAjCqCHBrqCOOCHBrjCHAjSqùaƁõŠŖSùšSĀãƝS`SňêSõäùS3r

Lý do y¿u:SCaƁõŠŖSõäùS3SƓéŠSƁaĀĮùaňSŨŖSąķŖĥSĥŮŖSqĀŠSĥĮĐƝSƭŖğSƉĮčƝSňĮčŖSĥŰżSiS
ĥǈżĉƁùŠŖĿƝğaƓĮŠŖrVSňêŒSŖ�ŖğSňƬŰŖğSňĮčŖSłĎƓSCiHSƓĥãżSq¦39Ǣi4ǢǢSłJeŒŠňSƉŠSƺůĮS
¦41Ǣi42ǢSłJeŒŠňSŲSùaƁõŠŖSõäùS1rU

Carbon ³ (alpha) vßi nhóm electron-withdrawing

C¿u trúc:SCaƁõŠŖSňĮđŖSłđSƺůĮSŖĥšŒSĥƞƓSĉňĉùƓƁŠŖSŖĥƬSùaƁõŠŖǈňSqC�OrVSĉƉƓĉƁSqj
COORrVSĥŠ¿ùSŖĮƓƁĮňĉSqjCNrU

Ví dÿ:STƁŠŖğSżŠňǈqŒĉƓĥǈňSaùƁǈňaƓĉrVSjCHAjCHqCOOCHBrjCHAjSqùaƁõŠŖS³SƺůĮS
ĉƉƓĉƁr

Lý do y¿u:SNĥšŒSĥƞƓSĉňĉùƓƁŠŖSňêŒSùaƁõŠŖSŒaŖğSŒŦƓSżĥåŖSąĮĐŖSƓİùĥSĀƬŮŖğVSňêŒS
ǈĎƝSňĮčŖSłĎƓSCiHU

Carbon benzylic (n¿u có nhóm th¡m)

C¿u trúc:SCaƁõŠŖSňĮđŖSłđSƺůĮSƺŬŖğSõĉŖǓĉŖĉSqjCHAjPĥSĥŠ¿ùSjCHRjPĥrU

Ví dÿ:STƁŠŖğSżŠňǈƉƓǈƁĉŖĉSĥŠ¿ùSaùƁǈňĮùSùšSŖĥšŒSżĥĉŖǈňU

Lý do y¿u:SRaĀĮùaňSõĉŖǓǈňĮùSąƬŰùSŨŖSąķŖĥSõŲĮSùŦŖğSĥƬŲŖğSƺůĮSƺŬŖğSƓĥŮŒU

Carbon allylic (lißn kß liên k¿t �ôi)

C¿u trúc:SCaƁõŠŖSùéŖĥSňĮčŖSłĎƓSC�CSqİƓSğ¿żSƓƁŠŖğSaùƁǈňĮùSąñSżŠňǈŒĉƁSĥšaSĥŠêŖS

ƓŠêŖrU

Lý do y¿u:SRaĀĮùaňSaňňǈňĮùSŨŖSąķŖĥSĀŠSùŦŖğSĥƬŲŖğU



Cáùĥ ŖĥäŖ õĮĎƓ õ¿Ŗğ ùãƝ ƓƁƞù żĥâŖ Ɠư ùƩ ƓĥĒ
�ĒSąáŖĥSğĮáSżŠňǈŒĉƁSaùƁǈňĮùSùƫaSõéŖVSĥñǈSżĥâŖSƓİùĥSƓĥĉŠSùáùSõƬůùSƉaƝW

Ǣ1

BƬůù 1: Xáù ąķŖĥ ŒŠŖŠŒĉƁ ğťù

MĉƓĥǈň ŒĉƓĥaùƁǈňaƓĉ (MMA):STéŠSPMMASùšS

ùaƁõŠŖSõäùS3S²STťƓSùĥŠSğƁaĝƓĮŖğU

MĉƓĥǈň aùƁǈňaƓĉ (MA):SCšSùaƁõŠŖS³SƺůĮSĉƉƓĉƁS

ŖĥƬŖğSłĥŤŖğSùšSùaƁõŠŖSõäùS3S²STƁƝŖğSõĸŖĥU

SƓǈƁĉŖĉ:SCšSùaƁõŠŖSõĉŖǓǈňĮùS²SRãƓSƓťƓSùĥŠSğƁaĝƓĮŖğU

EƓĥǈň aùƁǈňaƓĉ (EA):STƬŮŖğSƓƮSMAS²STƁƝŖğSõĸŖĥU

Ǣ2

BƬůù 2: Vě ùãƝ ƓƁƞù ň¿ż ňéĮ (ƁĉżĉaƓ ƝŖĮƓ)

Vİ ĀƩ PMMA:SujCHAjCqCHBrqCOOCHBrjv¹

�áŖĥSĀãƝSùaƁõŠŖSõäùS3WSCqCHBrqCOOCHBrS´SVķSƓƁİSǈĎƝ

�áŖĥSĀãƝSùaƁõŠŖS³WSjCHAjSqňĮđŖSłđSùaƁõŠŖSõäùS3rS´SVķS
ƓƁİSǈĎƝSƓĥƭSĥaĮ

Ǣ3

BƬůù 3: �áŖĥ ğĮá ŒäƓ ąŦ ƺķ ƓƁİ ǈĎƝ

CaŠ:S1SùaƁõŠŖSõäùS3eƁĉżĉaƓSƝŖĮƓSqŖĥƬSPMMArS²SDēS

ğƁaĝƓĮŖğU

TƁƝŖğ õĸŖĥ:SCĥĹSùšSùaƁõŠŖS³SqŖĥƬSżŠňǈaùƁǈňaƓĉrS²S

CåŖSąĮđƝSłĮĐŖSŒéŖĥSĥŮŖU

Tĥãż:SPŠňǈŒĉƁSŖŠSõñŠSĥŬaSłĥŤŖğSùšSŖĥšŒSùĥƭùSą¿ùS
õĮĐƓSqŖĥƬSżŠňǈĉƓĥǈňĉŖĉrS²SKĥšSğƁaĝƓĮŖğU



PĥƬŮŖğ żĥáż łĮĒŒ ƓƁa ƓĥƮù ŖğĥĮĐŒ
NğŠêĮSżĥâŖSƓİùĥSùãƝSƓƁƞùVSõéŖSùšSƓĥĒSǅáùSŖĥäŖSõ¿ŖğSùáùSżĥƬŮŖğSżĥáżSƉaƝW

Tĥư ŖğĥĮĐŒ ğƁaĝƓĮŖğ ąŮŖ ğĮëŖ

TĥƮùSĥĮĐŖSğƁaĝƓĮŖğSƓĥưSƺůĮSąĮđƝSłĮĐŖSŖĥĖSq8Ǣ�CVS2SğĮűVSİƓSĮŖĮƓĮaƓŠƁrUSNĎƝSùšS
ğƁaĝƓĮŖğSqąŠSõ¿ŖğSaùĮĀSŖƝŒõĉƁSƓ�ŖğSĥŠ¿ùSFTIRrVSżŠňǈŒĉƁSùšSCiHSǈĎƝU

TĮčƝ ùĥİ:SAùĮĀSŖƝŒõĉƁSƓ�ŖğS¡1ǢSŒğSKOHeğS²SCšSCiHSǈĎƝU

PĥâŖ Ɠİùĥ ŖĥĮĐƓ DSC/TGA

PŠňǈŒĉƁSùšSCiHSǈĎƝSƓĥƬűŖğSùšSŖĥĮĐƓSąŦSżĥâŖSĥƫǈSƓĥãżSĥŮŖSqĀŠSĀēSƓéŠS
ƁaĀĮùaňrU

DãƝ ĥĮĐƝ:SB¿ƓSąåƝSŒãƓSłĥťĮSňƬŰŖğSĀƬůĮS25Ǣ�CSùšSƓĥĒSùĥĹSƁaSCiHSǈĎƝU

¹H-NMR ƉżĉùƓƁŠƉùŠżǈ

PƁŠƓŠŖSŲSùaƁõŠŖSõäùS3SĥŠ¿ùS³SƓĥƬűŖğSùšSùĥĉŒĮùaňSƉĥĮĝƓSą¿ùSƓƁƬŖğU

Vİ ĀƩ:STƁŠŖğSPMMAVSżƁŠƓŠŖS³SǅƝãƓSĥĮĐŖSŲS1U8i2U2SżżŒVSłĥáùSõĮĐƓSƺůĮSCHBS
q1UǢSżżŒrU

FTIR ąĒ ǅáù ŖĥäŖ ŖĥšŒ ùĥƭù

TĸŒSżĮùSC�OSq173Ǣi175ǢSùŒ{JrSùĥĹSƁaSĉƉƓĉƁS²SCšSùaƁõŠŖS³SǈĎƝU

PĮùSCiHSõäùS3Sq¦295Ǣi297ǢSùŒ{JrSŒéŖĥS²SCšSùaƁõŠŖSõäùS3U



B¿ng tóm t¿t các lo¿i polymer acrylic phß bi¿n

Polymer Monomer gßc Vß trí C-H y¿u Kh¿ n�ng grafting

PMMA Methyl methacrylate Carbon b¿c 3 + ³ Tßt

Poly(ethyl acrylate) Ethyl acrylate Carbon ³ Trung bình

Polystyrene Styrene Carbon benzylic R¿t tßt

Poly(butyl acrylate) Butyl acrylate Carbon ³ Trung bình

Copolymer MMA/BA MMA + Butyl acrylate C¿ carbon b¿c 3 và ³ Tßt



L±u ý thÿc t¿ cho dÿ án

N¿u polymer không rõ thành ph¿n:

TĥưSğƁaĝƓĮŖğSƓĥưSŖğĥĮĐŒSňêSùáùĥSŖĥaŖĥSŖĥãƓUSNĎƝS

aùĮĀSŖƝŒõĉƁSƓ�ŖğSąáŖğSłĒSq¡2ǢSŒğSKOHeğSƉaƝS4S
ğĮűrVSżŠňǈŒĉƁSżĥƪSĥŰżU

C¿i thißn kh¿ n�ng grafting (n¿u C-H 
y¿u ít):

T�ŖğSŖĥĮĐƓSąŦSq9Ǣi1ǢǢ�CrSĥŠ¿ùSƓĥűĮSğĮaŖSżĥëŖS
ƭŖğU

DƪŖğSĮŖĮƓĮaƓŠƁSŒéŖĥSĥŮŖSqŖĥƬSĀĮùƝŒǈňS
żĉƁŠǅĮĀĉSƓĥaǈSBPOrU

TĥčŒSùŠiŒŠŖŠŒĉƁSùšSCiHSǈĎƝSqŖĥƬSƉƓǈƁĉŖĉrS
ƺêŠSĥũŖSĥŰżU

Vßi gß:

PMMASĥŠ¿ùSùŠżŠňǈŒĉƁSùšSùaƁõŠŖSõäùS3SƉěSùĥŠSłĎƓS

ƀƝëSƓťƓSƺêSİƓSğâǈSƓĥâŒSŒêƝSĥŮŖSżŠňǈaùƁǈňaƓĉSƓĥƝåŖU

�ŠSaùĮĀSƺaňƝĉSqAVrSõ¿ŖğSùĥƝæŖSąŦVSCĥƞŖğSƓaSłĥŤŖğSƓĥĒSżĥâŖSõĮĐƓSƓƁƮùSƓĮĎżSğĮƱaSaùƁǈňĮùSaùĮĀSqAArSĀƬSùĥƬaSżĥëŖSƭŖğSƺêSŖĥšŒSjCOOHSąñSğĥĊżSƺêŠSżŠňǈŒĉƁSğťùVSƺĸSùëSĥaĮSąđƝS
ùšSłĥëSŖ�ŖğSƓƁƝŖğSĥŬaSƺůĮSKOHeNaOHUSVůĮSłĮŖĥSŖğĥĮĐŒSùƫaSõéŖSƓƁŠŖğSƺaĮSƓƁŬSGĮáŒSąťùVSƓŤĮSĥĮĒƝSõéŖSùåŖSżĥƬŮŖğSżĥáżSùĥİŖĥSǅáùSąĒSąáŖĥSğĮáSĥĮĐƝSƀƝëSğƁaĝƓĮŖğSƓĥƮùSƉƮUSTŤĮS
ƉěSƓƁĸŖĥSõêǈSùáùSżĥƬŮŖğSżĥáżSƓáùĥSõĮĐƓSƺêSłǒSƓĥƝäƓSżĥâŖSƓİùĥSąĒSğĮëĮSƀƝǈĎƓSƺãŖSąđSŖêǈSŒŦƓSùáùĥSąáŖğSƓĮŖSùäǈU



VãŖ ąđ żĥâŖ õĮĐƓ AA ĀƬ ƺê ŖĥšŒ 3COOH ğĥĊż

VãŖ ąđ ùŮ õëŖ: TéĮ ƉaŠ łĥŤŖğ żĥâŖ õĮĐƓ ąƬŰù?
CĥƝæŖ ąŦ aùĮĀ-õaƉĉ ùĥĹ ąŠ ƓŨŖğ Ɖť ŖĥšŒ aùĮĀ ùš ƓĥĒ ĮŠŖ ĥša, łĥŤŖğ żĥâŖ õĮĐƓ ŖğƝŧŖ ğťù:

AA ƓƮ ĀŠ: CH¢=CH3COOH (żĥâŖ Ɠư ňƬŰŖğ 72 ğ/ŒŠň)

NĥšŒ 3COOH ğĥĊż: PŠňǈŒĉƁ3CH¢3CH(COOH)3 (ƓƁŠŖğ ùĥƝũĮ żŠňǈŒĉƁ)

KĎƓ ƀƝë: AV ùaŠ ùš ƓĥĒ ĀŠ AA ĀƬ ŖĥĮđƝ ùĥƭ łĥŤŖğ żĥëĮ ğƁaĝƓĮŖğ ƓĥêŖĥ ùŤŖğ ³ �áŖĥ ğĮá ƉaĮ ĥĮĐƝ ƀƝë.

Cáù żĥƬŮŖğ żĥáż Ɠáùĥ õĮĐƓ ƺê żĥâŖ Ɠİùĥ
�Ē ùš łĎƓ ƀƝë ùĥİŖĥ ǅáù, õéŖ ùåŖ ňŠéĮ õŭ AA ĀƬ ƓƁƬůù łĥĮ ąŠ AV, ĥŠ¿ù ĀƪŖğ żĥƬŮŖğ żĥáż żĥâŖ Ɠİùĥ łĥáù ąĒ ǅáù ŖĥäŖ ğƁaĝƓĮŖğ.



Ph±¡ng pháp tách AA d± và �ánh giá hißu qu¿ grafting

Ph±¡ng pháp 1: Tách AA d± b¿ng k¿t tÿa và rÿa

Nguyên t¿c:SAASňêSŒŠŖŠŒĉƁSŖĥŭVSƓaŖSƓťƓSƓƁŠŖğSĀƝŖğSŒŤĮSżŠňaƁXSżŠňǈŒĉƁS
ğƁaĝƓĉĀSùšSłİùĥSƓĥƬůùSňůŖVSùšSƓĥĒSłĎƓSƓƫaSùĥūŖSňūùU

Quy trình:

SaƝSżĥëŖSƭŖğSğƁaĝƓĮŖğWSLêŒSňéŖĥSĀƝŖğSĀķùĥSǅƝťŖğSŖĥĮĐƓSąŦSżĥŬŖğU1U

KĎƓSƓƫaSżŠňǈŒĉƁWS�ŨSƓƯSƓƯSĀƝŖğSĀķùĥSƺêŠSĀƝŖğSŒŤĮSłĎƓSƓƫaSqŖĥƬSŒĉƓĥaŖŠňVS
ĥĉǅaŖĉVSĥŠ¿ùSŖƬůùSňéŖĥrSƺůĮSƓǏSňĐS1W3i1W5U

2U

LūùSƓáùĥWSSưSĀƩŖğSğĮãǈSňūùSĥŠ¿ùSŒáǈSňǈSƓâŒSąĒSƓáùĥSżŠňǈŒĉƁU3U

RưaSŖĥĮđƝSňåŖWSRưaSżŠňǈŒĉƁSõ¿ŖğSĀƝŖğSŒŤĮSƓƬŮŖğSƓƮS3i5SňåŖSąĒSąëŒSõëŠS
ňŠéĮSõŭSĥŠêŖSƓŠêŖSAASĀƬU

4U

SãǈSłĥŤSƺêSąŠSAVWSSãǈSżŠňǈŒĉƁSŲS5Ǣi6Ǣ�CSĀƬůĮSùĥâŖSłĥŤŖğVSƉaƝSąšSąŠSAVU5U

PĥƬŮŖğ żĥáż 2: PĥâŖ Ɠİùĥ ùĥƁŠŒaƓŠğƁażĥǈ

Nguyên t¿c:SAASùšSƓĥĒSąķŖĥSňƬŰŖğSƓƁƮùSƓĮĎżSõ¿ŖğSùĥƁŠŒaƓŠğƁażĥǈVSƓƯSąšSƓİŖĥS
AASąñSżĥëŖSƭŖğU

Quy trình:

LãǈSŒçƝSƓƯSĀƝŖğSĀķùĥSżĥëŖSƭŖğSqłĥŤŖğSłĎƓSƓƫarU1U

PĥaSňŠñŖğSƺêSżĥâŖSƓİùĥSõ¿ŖğSGCSqŖĎƝSAASõaǈSĥŮĮrSĥŠ¿ùSHPLCSƺůĮSĀĉƓĉùƓŠƁS
UVSqAASĥãżSƓĥƩSŲS¦21ǢSŖŒrU

2U

SŠSƉáŖĥSƺůĮSąƬűŖğSùĥƝæŖSAASąĒSąķŖĥSňƬŰŖğSAASĀƬU3U

TİŖĥSAASąñSğƁaĝƓĉĀS�SAASõaŖSąåƝSjSAASĀƬU4U

¯u �ißm:SCĥİŖĥSǅáùSùaŠVSłĥŤŖğSùåŖSłĎƓSƓƫaU

Nh±ÿc �ißm:SCåŖSƓĥĮĎƓSõķSą¿ƓSƓĮđŖSƺêSùĥƝæŖSõķSŒçƝSżĥƭùSƓéżU

Ph±¡ng pháp 3: FTIR Spectroscopy

Nguyên t¿c:SSŠSƉáŖĥSżĥŨSFTIRSùƫaSżŠňǈŒĉƁSƓƁƬůùSƺêSƉaƝSğƁaĝƓĮŖğU

D¿u hißu grafting thành công:

PĮùSC�OSŒŲSƁŦŖğWSTƯS¦173ǢSùŒ{JSqĉƉƓĉƁSğťùrSǅƝãƓSĥĮĐŖSƓĥčŒSżĮùSƓéĮS¦17ǢǢS
ùŒ{JSqaùĮĀSğĥĊżrU

PĮùSOiHSƁŦŖğWSTéĮS25ǢǢi33ǢǢSùŒ{JSƓƯSŖĥšŒSjCOOHSqłĥŤŖğSùšSƓƁŠŖğS
żŠňǈŒĉƁSğťùrU

KĥŤŖğSƓĥãǈSżĮùSC�CWSTéĮS163ǢSùŒ{JSqùĥƭŖğSƓŭSAASąñSżŠňǈŒĉƁSĥšaVSłĥŤŖğS
ùŬŖSĀƬrU

¯u �ißm:SNĥaŖĥVSƁĘVSƺêSąáŖğSƓĮŖSùäǈU

Quy trình �ß xu¿t tßi ±u

KĎƓSĥŰżSżĥƬŮŖğSżĥáżS1SqłĎƓSƓƫaS�SƁưarSƺůĮSFTIRSąĒSùšSłĎƓSƀƝëSùĥİŖĥSǅáùW

B±ßc 1:SSaƝSğƁaĝƓĮŖğVSłĎƓSƓƫaSõ¿ŖğSŒĉƓĥaŖŠňSƺêSƁưaS3i5SňåŖU1U

B±ßc 2:SSãǈSłĥŤSżŠňǈŒĉƁSƺêSąŠSAVSqùĥĹSƓƯSŖĥšŒSğĥĊżrU2U

B±ßc 3:SCĥéǈSFTIRSąĒSǅáùSŖĥäŖSùšSżĮùSjCOOHSŒůĮU3U

B±ßc 4:SqTƪǈSùĥūŖrSPĥâŖSƓİùĥSŖƬůùSƁưaSõ¿ŖğSGCeHPLCSąĒSąķŖĥSňƬŰŖğSAAS
ĀƬU

4U

Công thÿc tính hißu qu¿ grafting:

HĮĐƝSƀƝëSğĥĊżSq®rS�SuGĮáSƓƁķSaǅĮƓSqAVrSąŠSąƬŰùS�SKĥťĮSňƬŰŖğSżŠňǈŒĉƁSłĥŤvSeS
u56U1S�SSťSŒŠňSAASõaŖSąåƝvS�S1ǢǢ

L±u ý thÿc t¿:SHĮĐƝSƉƝãƓSğƁaĝƓĮŖğSƓĥƬűŖğS6Ǣi85®SƓƁŠŖğSąĮđƝSłĮĐŖSƓťĮSƬƝXSŖĎƝSąéƓS¡9Ǣ®VSłĮĒŒSƓƁaSňéĮSùšSƓĥĒSùŬŖSAASĀƬUSKĮĒŒSƓƁaSąŦSƓaŖWSPŠňǈŒĉƁSğƁaĝƓĉĀSƓĥêŖĥSùŤŖğS
ƉěSƓaŖSƓƁŠŖğSŖƬůùSƉaƝSƓƁƝŖğSĥŬaSƺůĮSaŒĮŖVSƓƁŠŖğSłĥĮSAASĀƬSƓaŖSŖğaǈUSAŖSƓŠêŖSżĥâŖSƓİùĥWSAASùšSƓİŖĥS�ŖSŒŬŖXSňêŒSƺĮĐùSƓƁŠŖğSƓƫSĥƞƓSłĥšĮSłĥĮSǅưSňǉSŖƬůùSƁưaU


