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PHAN I
MO PAU

Son 1a nganh ky thuat dang trén da phat trién theo nhip do chung
cua nén kinh té qubc dan. Trong cong cudc phat trién cong nghiép hoa,
hién dai hoa. Hau hét cac linh vuc cia nghanh cdng nghiép déu lién quan
dén son voi muc dich bao vé, chdng su dan mon va trang tri cac bé mit.
Ngoai nhiing loai son thdng thuong ciing véi su tién b cua khoa hoc ky
thuat. Ngay cang xuat hién nhiéu loai son véi tinh niang dic biét nhu: Son
chiu nhiét, son bén trong mdi trudng hoé chat, son cach dién, son chong
hau ha c6 tudi tho cao va khong gay doc hai véi méi trudng song. Linh
vuc su dung cua son rat da dang: Tir xay dung, d6 hop, dién tir ¢én son
giao théng nhu: Son tau, 6 t6, xe dap, son vach duong, son cau cbng, son
chiu diéu kién & bién...

Hang niam leong son tiéu thu trén thé gigi woc tinh 22 triéu
tan/nam nhu vay khoang 4 kg/nguoi/nam. O nuéc ta lugng son tiéu thu
chi vao ¢& 0,5 kg/ngudi/nam day 1a mét con sé qua nho. Son dugc phan
loai tly theo muc dich sir dung, theo géc nhua, theo phuong phap san
xuat, muc dich san xuat. Ngay trong linh vuc son tong hop ngudi ta ciing
chia ra nhiéu loai khac nhau: Son str dung dung méi hitu co (alkyd, vinyl,
epoxy, polyuretan, acrylic, polyester khOGng no...) son nuéc, son bot. ..

Trong céc loai son tong hop , son trén co s¢ nhya alkyd (doi khi
nguoi ta goi 1a son alkyd) chiém 60 - 70% san lwong boi cac uu diém cua
chiing nhu: Béng, bén, dep, d& st dung ,tron hop tét véi nhiéu loai nhua

téng hop va thién nhién. ..

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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Viéc san xuat nhua Alkyd 1a rat can thiét vi san luvgng hang nam rat
l6n. Lan dau tién vao nam 1927 KIENLE di tim ra nhya Alkyd day 1a san
pham cua phan @ng giita rugu da chuc va axit da chuac hoic céc
Anhydride cua céc axit da chtic ndy. Nhua c6 cau tric khong gian tuong
dbi chat chg, ran chic nén kho hoa tan, du c¢d hoa tan duoc thi nhya ciing
ran, gion, dé nut, chiu nudc kém khdng bén véi tac dung cua hoa chat, chi
s6 axit va hydroxyl cao. Thoi gian sau d6 khoa hoc k¥ thuat ngay cang
phat trién, ngudi ta da bién tinh vao phan ¢ng tao nhya alkyd céc loai dau
thao moc hoic céc axit béo don chic. Chinh diéu nay di cai tién duoc
tinh nang cua nhya va pham vi ung dung cua nhya alkyd trong cong
nghiép cac chat pha bé mat. Tuy thudc vao luong axit da chuc va ruou da
chirc ma nguoi ta da tdng hop dugc céc san pham cé tinh nang uwu viét.
Nhya alkyd c6 kha nang tuong hop tét véi cac loai nhua khac, bot mau,
d& hoa tan. Ngoai ra nhua alkyd con c6 thé bién tinh duoc vai nhua thién
nhién va to hop dugc véi cac nhya khac khi ding dé san xuat ra nhiéu
chung loai son, nhiam phuc vu cho nhiéu nganh nghé, linh vuc khac nhau
trong nén kinh té qudc dan.

Ty thudc vao ham luong dau thao moc (axit béo don chuc) bién

tinh cd thé chia nhya alkyd thanh 3 loai sau:

+ Nhua alkyd béo (dai) Dau chiém 56 - 70%
+ Nhua alkyd trung binh Dau chiém 46 - 55%
+ Nhya alkyd gay (ngan) Dau chiém 30 - 45%

Dua vao chung loai cac axit béo c6 trong Dau thao moc, ban chat
CAU tao cua c4c axit béo va loai nhya alkyd, ma biét duoc nhwa c6 thé kho
& diéu kién thuong, tao thanh mang théng qua phan ang oxy hod, hoic

phai to hop véi céc loai nhua tong hop khac, cling say & nhiét do yéu cau
Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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mé&i tao duoc mang. Pa sé cac nhya alkyd khd ¢ diéu kién thuong la
nhya alkyd béo va nhwa alkyd trung binh. Nhya alkyd gay thuong khéng
kho & diéu kién thuong. Nhua alkyd gay dung dé san xuét son, sau khi
gia cong thanh mang son, mang nay cé thé gitr duoc d6 bdng, gitt mau,
cting, chiu mai mon, chiju duoc nhiéu mdi truong tét hon son di tir nhya
alkyd béo.

Véi cac tinh nang néu trén. Nhyua Alkyd béo dugc san xuat véi mot
khdi leong 16n trén thé gisi va trong nuéc. Cung vai téc do phat trién
kinh té nhu hién nay, nhu cau vé son Alkyd cac loai ngay cang nhiéu.
Cong ty Cb phan Son Tdng hop Ha Noi vai san pham truyén théng 1 cac
loai son Alkyd, dang ngay cang chiém linh va dap tng duoc nhu cau chat
lwong,san luong cua cac thi trudng truyén thdng trong nudce, vuon téi cac
thi truong kho tinh quéc té. Vi cac san pham cé chat luong cao, gia
thanh ha.

Cong ty hién nay d dau tu duoc day chuyén san xuat nhua Alkyd

véi cong suat 6000 tan/nam.

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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PHAN I
NOI DUNG
1.Tinh thuc tién caa viéc san xuat nhua Alkyd.

Hién nay trén thé gioi nhya Alkyd duoc san xuat theo nhiéu
phuong phap khac nhau nhu: Phuong phép axit béo, phuong phép ruou
hod, phuong phap axit hod, phuong phap khir nudc dau thau dau (ve).
MOdi phuong phép lai tién hanh theo hai cach: Trong khdi (ndng chay)
hoac trong dung dich (phuong phép dang phi) .Trén thuc té cha yéu
dung 2 phuong phép: Phuong phép axit béo va phuong phép rugu hoa
(alcolphan) , phan Ién tién hanh theo cach dang phi

Dya trén nhiing tai liéu thu duoc va nhitng ly thuyét vé nhua
Alkyd. Cong ty hién tai dang san xuét cac nhua Alkyd béo. Va nghién
ciru san xuat duoc nhua Alkyd trung binh va Alkyd gay trén md hinh
nho.

Nhya Alkyd véi cac tinh nang uu viét: Bong, bén, dep, dé gia cong
van la san pham truyén théng va cha dao cua cong ty trong thoi gian hién
nay va mai sau.

I1. Co sé xay dwng cdng nghé san xuat nhwa Alkyd.
1. Co sé khoa hoc xay dung don phdi liéu va qui trinh cong nghé.
1.1. Phwong phap axit béo (phwong phap 1 giai doan).

bay la phuong phép di tir axit beo, phuong phap nay thuc hién phan
g nhanh, thao tac dé dang , xay dung don phdi liéu linh dong, san pham
c6 tinh nang ky thuat tét nhu: Trong lugng phan tir déng déu, do cing,
bén va dap, bén nudce, chiu moi truong... Song ¢ nhuoc diém 1a nguyén
liéu dau vao c6 gia thanh cao, kho tim, kiém soat qué trinh thuc hién phan

g khd. San pham c6 gia thanh tuong ddi cao.
Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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(*) Bi tir Glyxerin: phan tng hoé hoc xay ra nhu sau.
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(*) bi tir Penta erythrytol va Ethylen glycol.
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C—O—CH,—CHs—+OH + 2nH,0

RCOO—CHZ—CHZ-—O—C:
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i
C< CH,OH
q /O + HOHZC—é—CHZOH + () RCOOH —>
G &H,0H
O
— —n — — n+1
CH,OH ﬁ <|3 CH,OH

|
RCOO—CH,;—C—CH>0—C C—O1CH;—C—CH,OH + 3nH,0

|
CH,OH @ &IHZOH

Il - n

1.2. Phwong phap rwou hoé (phwong phép 2 giai doan).
(*) i tir Glyxerin,
* Giai dogn 1. Day la giai doan Alcol phan (Ruou hod). Thuc hién phan

{rng chuyén ho4 Ester.

CH,—COOR, CH~OH o ,c00c-0600c CH7"COOR;  CH,—OH

(|3H —COOR, + CH—OH =~—=—>~ C|)H —OH  + (l:H —COOR,
PbO

CH,—COORj CH,—OH CH,—OH CH,—COORj

Thuc hién phan (ng nay ta phai ding xdc tac nhu : 6xit, mudi cua
kim loai chuyén tiép, hydroxit, mudi cia kim loai kiém. Trong thuc té
thuong ding céc oxit, mubi cia Pb. Khi can bang dat dugc, hdn hop phan
ng bao gdom: Dau du, Monoglyxerid, Diglyxerid, Glyxerin du, song hop
phan chu yéu cua qua trinh 1a a-monoglyxerid.

Pé kiém tra luong a-monoglyxerid trong qua trinh phan ang Alcol
phan. Ta dung rugu (Ethanol, Methanol) hoa tan chdng ¢ nhiét @6 moi
truong.

Luogng xdc tdc ¢d anh hudéng 16n d&én phan ang Alcol phan. Néu

lwong xdc tac nho, toc do phan tng xay ra rat cham, khdng tao ra dugc
Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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nhiéu hop phan a- monoglyxerid , 1am kha ning phan @ng cua nguyén
liu (Dau, Glyxerin, Anhydride phthalic) véi nhau kém.

Néu luong xuc tac con du lai, trong khi d6 can bang cua phan ung da
dat duoc. XUc tac s& tac dung voi Anhydride tao mudi kim loai gay anh
huong cho phan (g ester hoa sau nay.

* Giai doan 2. Thuc hién phan tng ester hoa.

i
C|:H2—COOR1 _C.
(|ZH —OH + @) >
/
CH,—OH \(If
O
— — n+l — -n
CH,—~COOR, CH,—COOR,
CH —OH i) ﬁ) Cl:H —OH + 2nHO
|
CH~O0——C—C—0+CH,
O

(*) bi tir Penta erythrytol.

* Giai dogn 1. Thuc hién phan (ng chuyén hod ester.

CH,—COOR; CH,OH

CllH —COOR, + HOCHZ—Cli—CHZOH -~
C|3H2—COOR3 CH,OH
CH,—COOR; CH,OH

CH —OH + chooc:Hz—cl:—CHZOH
(l.‘,HZ—OH CH,COOR3

phan ung téi uu 13 tao monoglyxerid.

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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* Giai doan 2. Thuc hién phan tng ester hoa.

Pay la phan ung giita monoglyxerid, pentaerythrid da duoc thay thé
2 nhdm ephin vai Anhydridephthalic. Ngoai ra con cé phan (ng trung
hop cac néi doi cua axit béo trong dau thao moc, phan tng tring hop &

giai doan cudi tang theo thoi gian va nhiét do.

i
C|IH2—COOR1 C.
CH —OH + o —>
| \C/
O
C|3Hz—COOR1 C|:H2—COOR1
D D
CH,—O C:C—O—CH2 ()
I
(|2H2COOR2 C.
HOCH,—C—CH,OH + /O —>
~N
CH,COOR3 G
o)
(|3H2COOR2
HOCHZ—(|3—CH2COOR3 c”) (”)
CH,—O—C—_C—OH (I

©
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nt + nll —>
e CH,COOR,
HO—C C—OCH;-CH i) i) (|:H2COOR2
@ CHy—O——C—C—OCH; C—CH,0—
@ CH,COOR;
+ (2n-1)H,0

Phuong phap san xuat hai giai doan: Thuc hién phan ung cham,
san pham c6 tinh nang tét nhu: Do bén udn, bdm dinh, d& hoa tan trong
dung madi thom, dau théng, white spirit va cha yéu khd do oxi hoa ...
Nguyén liéu dau vao 1a dau thao moc dé tim kiém, d& kiém soat qua trinh
phan ung, san pham c6 gia thanh thap. Hién nay da s cac cong ty san
xuat nhura Alkyd trong nudce thuong si dung phuong phap nay.

2. Nguyén liéu san xuat nhwa Alkyd.

Cac nguyén liéu san xuat nhua Alkyd & Viét Nam hién nay cha yéu Ia
nhap ngoai nhu: Dau thao moc, rugu da chic, axit da chic, chi c6 mot
lwong nho dau thao moc dugce khai thac trong nudce
2.1. Dau thao méc:

2.1.1. Phan loai dau thao méc.

Dau thao moc 1a nhitng Triglyxerid nghia la ester cua Glyxerin va cac

axit bé0.Cong thurc chung la

(|3H2—COOR1
C|2H —COOR,
CH,—COOR3

R1, Ry, Rs 12 gbc céc Axit béo.

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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Su khac nhau cua cac loai dau nay 1a thanh phan va ban chat cua axit
béo .Cac axit nay c6 thé 1a no hoic khong no véi 1 d&én 3 ndi dbi .Trong
cdng nghiép son, dau thao moc duoc chia 1am 3 loai : Dau khd, béan khd,
khong khé

(*) Dau kho: La nhitng loai dau thao moc ¢ kha nang tao mot mang
lién tuc khi quét mot 16p mong.Tinh chat nay lién quan dén tinh khdng no
cua axit béo, véi kha nang trung hop 0 xi hoa trong khong khi

- Chi s6 16t cuia nhém dau nay 1a: 150 - 200.
- bac trung ciaa nhom nay la dau Lanh va dau Trau.

(*) Dau ban kho: La dau thao moc c6 kha ning trung hop 6 xi hoa
nhung cham hon va khong khé hoan toan, do d6 né khong dugc dung
riéng dé 1am chat tao mang ma chi dung phéi hop véi dau kho.

- Chi s6 16t caia nhém dau nay 1a : 120 - 150.
- bic trung cta nhdm nay 1a dau hat Cao su, dau Bau tuong, dau hat
Hudéng duong, dau Lai, dau Rai, dau ving. ..
(*) Dau khong kho: La dau thao moc khéng cé kha nang tham gia
phan &ng trung hop 6 xi hoa.

- Chi s 16t ciia nhdm dau nay la: 70 - 120.

- bac trung cia nhom nay la: Dau dira, dau lac, dau cam, dau dliu...
Céc axit béo khong no chii yéu trong dau thao méc:

- AXxit c6 ba néi doi:

CH3;CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH(CH,),-COOH
Axit Linolenic
CHa-(CHyp)s-CH=CH-CH=CH-CH=CH-(CHy),-COOH
Axit Eleostearic (3 nbi doi lién hop)
- AXit ¢6 hai ndi doi

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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CHs-(CH,),-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH,),-COOH
Axit Linoleic
- Axit c6 mot ndi doi
CH;-(CH,);-CH=CH-(CH,),-COOH
Axit Oleic
CHy~(CHz)s-CHz-GH-CH,-CH=CH-(CH,);-COOH
OH
Axit Ricinoleic
Nhu vay cac axit khong no thuong c6 18 nguyén tir cacbon trong mach.

C4c hop phan va tinh chat cia dau thao mac

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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2.1.2. Tinh ché Dau thao mac.

Dau thao moc ngoai Triglyxerid con chia cac hop chat khac nhu
nudc, sap, nhyua, cac chat mau, photpholipit, aminolipit. Pa s6 cac chat
nay anh huong xau dén tinh chat cua mang son, do vay phai tach trugc
khi str dung dau. Qua trinh tinh ché gém tach céc chat nhay, trung hoa,
tay mau, tach sap.

Viéc tach cac chat nhay la giai doan quan trong nhat, néu tién hanh
tbt, cac chat tao mang s& ¢ tinh chat rat tét va khdng hinh thanh cac chat
lon van thuong goi 1a hat nho, ching sé dinh vao thanh thiét bi, dé& bi
chay va 1am san pham c6 mau vang. Giai doan nay tién hanh bang céch
nang dau 1én 280°C trong vong hai phat. Khi c6 vét nudc, cac chat nhay
s& keo tu va khong tan vao dau nita. Giai doan trung hoa duoc thuc hién
véi dung dich axit. Tuy nhién, mot s6 nha san xuat lai wa ding amoniac
hon vi trong truong hop ndy it c6 kha ning dua vao dau nhiing tap chat
vO co 1am anh huéng dén phan tng sau nay. Ngoai ra néu ding xut phai
rira dau nhiéu l1an hon dé tach céc vét xa phong.

Viéc tay mau thuong thyuc hién véi céc loai dat sét hoat tinh.

Sap duoc tach bang cach 1am lanh dé chuyén ching sang trang thai
ran. Can luu y rang sap thuong ciing la nhiing hop chat c6 mau va céc
chat mau néi chung can tro qua trinh khd caa dau. Do d6 loai dau c6 mau
chac chan rang 12 loai chua dugc khir sép.

2.1.3. Co ché hinh thanh chat tao mang.

C6 rat nhiéu gia thiét vé su hinh thanh mang son tir dau khé. Quéa

trinh nay cting chua duoc ti mi.

C6 thé 1a oxi khong khi c6 hai cach két hop véi lién két doi:

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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—CH=CH— + 0, — —C|3—C|3— Theo Engler
O0—0
—CH,—CH=CH— + 0O, —— —CH—CH=CH-—
O—OH Theo Criegee
Mang hinh thanh trén co s¢ phan (ng:

—C—C— 4+ —CH=CH— - —CH,CH—
0—0 O O
N/
—CH—CH—

Theo Marcusson

Nhu vay hai mach ester phan wng véi nhau va phan tng nay lap lai
cho dén khi tao thanh mang.
Ciing c6 thé la dang peoxit s& chuyén thanh dang epoxit
—CH—CH—
\ / \ - 7 \ 7 4 - \
O va hai nhdm nay co thé phan ung vaéi nhau tao thanh
vong dioxan:
AN
T
—CH /CH—
e Theo Treibs

Dau thao moc thuong duoc ché bién theo hai cach. Cach thir nhat nau
dau & nhiét ¢ khong cao 1im 150 - 160°C goi & ndu chin dau. Cach thir
hai & nhiét & cao hon 280 - 310°C goi la tring hop nhiét.

2.2. Ethylenglycol.
bay la ruou da chiac (2 chuc).

Cong thirc hoa hoc: (|3H2—(|3H2
OH OH

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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Cé4c chi tiéu Tiéu chuan
Trang thai diéu kién thuong Chét long
Nhiét d@o soi 198°C
Ty trong 1,12 g/em®
Chi s chiét quang De = 1,434
Khdi lugng duong luong 31

2.3. Glyxerin.
bay la rugu da chac (3 chuc). Cong thire hoa hoc:

CH,—CH—CH,

OH OH OH
Cé4c chi tiéu Tiéu chuan
Trang thai diéu kién thuong Chat long nhét
Nhiét @o soi 290°C
Ty trong 1,26 g/cm?®
Khdi lugng duong luong (Glyxerin 95%) 32

2.4. Pentaerythrytol.
Cong thurc hoé hoc:
CH,OH
HOH,C—C—CH,OH
H,OH
Theo tiéu chuan TC 4.1-2002/NL-STH
2.5. Anhydride phthalic.
Cong thurc hoé hoc:
O
I
C\

O
\C/
|

@)

Theo tiéu chuan TC 4.2-2002/NL-STH
2.6. Xylen.

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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Cong thirc hoé hoc gdm 3 dang dong phan:

CHg CH, CHj
CHj,
@ws @ @
CH,

m - xylen p - xylen 0 - Xylen
t% = 139,1°C t% = 138,3°C t% = 144,2°C

Theo tiéu chuan TC 6-2002/NL-STH
2.7. Dau hoa.
Theo tiéu chuan TC 6-2002/NL-STH
3. Céc chi tiéu k§y thuat san pham va phwong phap kiém tra.
3.1.Cé4c chi tiéu k¥ thuat san pham.
Céc san pham nhua Alkyd c6 thé tng dung duoc cho viéc san xuét

son Alkyd cong nghiép . Phai dat cac chi tiéu ky thuat yéu cau

* Mau sac < 10 gardner
* Pg nhot 130 - 200 giay
* Chi s6 axit <22 mgKOH/g

* Ham luong chat khdng bay hoi = 60 + 2%
3.2. Phwong phap kiém tra.

3.2.1. Phwong phap xac dinh mau siac chat léng .
(TC 3.1-2002/PPT.NL - STH)
a. Dung cu:
- Ong nghiém thuy tinh KT 1,7x1,5x15cm: 2 chiéc.
- Mau chat long can kiém tra, mau chat long chuan.
b. Tién hanh
- 1 6ng nghiém dung mau chat long can kiém tra.

- 1 6ng nghiém dung mau chat long chuan dé so sanh.

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
18



Tai ligu nhua Alkyd

- Pé 2 6ng nghiém séat nhau va so mau. Mau cuaa chat long can kiém tra
phai gidng nhu mau caa mau chat long chuan.

- Mudn cho viéc so sanh dugc chinh xac, thinh thoang nén dbi chd theo
vi tri khac nhau.
3.2.2. Phwong phap xac dinh d9 nhét bing dong chay.
(TC 3.3-2002/PPT.NL - STH)
a. Dung cu:

- Phéu do d6 nhét FC4

- Nhiét ké

- Bong hd bam giay
b. Tién hanh

- Pua mau va phéu do vé nhiét d6 30°C. MAau thir nghiém phai khong cé
bot khi. Gia d& phéu duoc dit thang bang. Bit day phéu va rét mau tir tir
vao phéu dé tranh tao bot khi dén khi mau tao thanh mét mat cong hoac
vira tran ra mép phéu. Dung diia thuy tinh gat qua mép phéu.

- Thoi gian chay caa mau qua phéu duoc tinh tir khi mau bat dau chay
dén khi dong chay bat dau dat doan va duoc do bang dong ho bam gidy

- Chénh léch nhiét d6 cho phép + 1°C. k
3.2.3. Phwong phap xac dinh chi so Axit.
(TC 3.4 - 2002/PPT.NL - STH)

Pinh nghia: La sb lugng mgKOH diing dé trung hoa axit du trong 1g

nhua.
a. Dung cu - hod chat:

_ Can ky thuat

- Buret chuan d6

- Binh tam giéc chuan

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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- Phenolphthalien

- Dung dich chuan KOH 0.1N

- Hon hop dung mai con - xylen 1:1
b. Tién hanh

- Can khoang 1 - 2g mau nhya Alkyd dua vao binh chuan d6 va pha
lodng bang 40 - 50ml hdn hop con - xylen, sau d6 dun nhe hoic ngdm
trong nudc nong va lac dé hoa tan hoan toan mau.

- Thém vao 2 - 3 giot Phenolphthalien va tién hanh chan d6 bang dung
dich KOH 0.1N. Khi mau chuyén tir khdng mau sang hong nhat bén trong
30 gidy thi dung chuan va ghi lai s6 ml KOH tiéu tén.

Chi s axit duoc tinh nhu sau:

V x Nx561
m

Chi sb axit =

Trong do:
V - S6 ml dung dich KOH sir dung
N - Nong d6 dung dich chuan KOH
m - Khéi luong mau (tinh bang gram)
Chu y: Khi khdng c6 KOH nguoi ta c6 thé thé ding NaOH nhung cong
thac tinh van nhu trén.
3.2.4. Phwong phép xac dinh ham lwong cac chat khong bay hoi.
(TC 3.2-2002/PPT.NL - STH)
a. Dung cu:
- Can phan tich c6 do chinh xéac dén 0.001g
- Pia nhém, kich thugc 5x2x3cm: 2 chiéc.

- Lo sdy

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
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b. Tién hanh

- Tién hanh thtr trén 2 mau. Can trong luong hai dia nhdm chinh xac dén
+0.002g.

- Can tir 1 - 2g mau chinh x&c dén + 0.002g trén mdi dia nhém va dua
vao 10 say. Nhiét d6 va thoi gian sdy tly theo ting loai chat tao mang cho
dén khi trong luong khong doi.

- T4t 10 sdy va dé mau ngudi dén nhiét o phong. Can lai trong luong dia
nhém sau khi sdy chinh xac dén + 0.002g.

Ham luong ran duoc tinh bang cong thic:
m3-ml
m2 - ml

x100

HLR =
Trong d6: m; - trong luwong dia nhom
m, - trong lugng dia nhém c6 mau trude khi say
m; - trong luong dia nhém cd mau sau khi sy
Lam thi nghiém trén 2 mau va ghi lai sé liéu.
Ham legng ran bang trung binh cong két qua 2 mau thi nghiém
3.2.5. Phwong phép xéac dinh thoi diém két thic caa giai doanl
(Alcol phan) - phwong phap 2 giai doan.
(TC 3.5 - 2002/PPT.NL - STH)
a. Dung cu - hoa chat:
- Ong nghiém chiu nhiét ® 12 - 14
- Cap 6ng nghiém
- Céc lay mau
- Con etylic 96°
b. Tién hanh
- L4y khoang 2 - 4 ml mAu alcolyz vao 4ng nghiém sach.
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- Tur tir rot con 96° vao dng nghiém trén véi ty 16 vé thé tich 1a 1 : 1
(1mau : 1con)

- Lic déu va quan sat: néu thdy mau trong suét thi két thic qua trinh
alcol phan

- Néu méu con duc thi tién hanh bao 6n tiép (git nhiét phan tng).
4. Xay dung don phdi liéu thuc té trong san xuit.

Dé tao ra duoc san pham dat cac chi tiéu ki thuat vai do béo lua chon

la 64% khdi lugng va ty 16 nhém OH du 1a 1,24.

Tur cOng thirc: Sé duong luong (-OH)

R= =1,24
S6 duong lugng (-COOH)

Tatinh duoc ty I€¢ % cua Penta Erythrytol:  14,15%
Anhydride Phthalic: 24,68%

I11. Cong nghé san xuat.

1. Pon phdi lidu:
Tén san pham: Nhwa Alkyd penta dau chau
Ky ma hi¢u: AK02-bC3

San xuat trén R101 va R201
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TT Tén nguyén liéu Tinhcho1mé | Tinh cho 1 mé pha lodng
nau trén thiét bi thiét bi 10KL
7.5KL
1 | Dau dau ngoai 3450 3450
2 | Dau chau noi 450 450
3 | Penta erythrytol ngoai 860 860
4 | Anhydride phthalic ngoai 1500 1500
5 | PbO x(c tac (Trung Qudc) 4 4
6 | Xylen héi luu 200 200
7 | Xylen pha loang - rra 165 165
8 | Dau hoa 3700 (4655 + 10lit)
Tong san pham thu duoc: 10.000 kg (Ham leong ran 60 + 2%)
Chiy: - Ruathiét bi R-101 (R201) 200 lit
- Pha lodng truc tiép trong thiét bi R-102 4.355 lit
- Rira thiét bj R-102 100 lit

2. Quy trinh thao tac céng nghé.

- Bom dau dau va dau chau vao thiét bi R101 (hoic R201), Khuay 30 -
40 vong/phut. Nap pentaerythrytol (thoi gian cho 20 - 30 phat).

- Khi nap xong pentaerythrytol. Khuay 30 - 40 vong/phut trong thoi
gian 15 - 20 phdt, sau dé tang téc do6 khudy I&n 75 + 5 vong/phit. Tang
nhiét

- Khi dat nhiét d6 180 + 2°C m¢ thong ap nap xuc tac PbO (thoi gian tir
5 - 10 phat). Khudy 75 + 5 vong/phat va tiép tuc tang nhiét.

- Tang nhiét 1&n 260 + 2°C va duy tri & nhiét do nay. Sau 50 phat lay
mau kiém tra alcol phan lan 1 (sau d6 cir 10 phut lay mau 1 1an). Khi thay
mau dat do trong sudt . Chuyén sang giai doan lam lanh (kiém tra alcol
phan theo TC3.5 - 2002/PPT.NL - STH).

- Ha nhiét do dén 170 + 2°C. M¢ van chit U, thao nudc day PC 101
(d6i vai thiét bi R101).
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- Giam khudy téi 30 - 40 vong/phat. Mo thdng ap, nap Anhydride
phthalic (thoi gian tir 35 - 50 phut), sau d6 nap xylen hdi luu (thoi gian ti
5 - 10 phat). Tang khudy Ién 75 + 5 vong/phdit.

- Tang nhiét 1én 180 + 2°C, tiép tuc tang nhiét tir 180°C 1&n dén 240 +
5°C trong thoi gian 7 gid. Duy tri tbc do khudy 75 + 5 vong/phit cho dén
khi két thic qua trinh... Sau 3 gio ké tir khi dat 180°C, ctr 30 phat ldy
mau kiém tra 1 lan. Kiém tra do nhét va chi sé axit theo TC3.3 -
2002/PPT.NL - STH va TC3.4 - 2002/PPT.NL - STH.

- Tién hanh duy tri nhiét d6 & 240 + 5°C, trong thoi gian nay khi do
nhét n < 45 gidy, ctr 30 phit 1dy mau kiém tra mot 1an, khi do nhét n > 45
gidy, cur 15 phat kiém tra mot lan, cho dén khi kiém tra thay do nhét dat
70 - 90 giay (50% ham ran hoa tan bing dau hoa ,trong FC4) va chi sé
axit (H") < 18 mgKOH/g . Lam lanh.

- Ha nhiét d¢ toi < 150°C.

- Bom (hoic th4o) san pham tir R101 (hoic R201) sang R102. Khuay
40 - 50 vong/phdat.

- Bom dau hoa va xylen rira thiét bi R101 (hoac R201), rdi bom (hoac
thao) sang R102.

- Bom dau hoa vao R102 dé pha lodng nhua + khuidy 45 - 50
vong/phdt.

- Loc, ddng thoi bom nhua tir R102 sang téc chira san pham cung loai.

- Bong san pham ra cé4c thung phi hoic cac tank dé cap téi phan xuong
san Xuat son

3. Chi tiéu ky thuat san pham
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Thuc hién theo TC3.2-2007/NL-STH . Phong Pam bao Chat luong
tién hanh va thdng bao két qua 2 chi tiéu (d6 nhot, chi sb axit) téi phan
xuong. Ghi két qua vao biéu mau thao tac.

IV. Hé théng thiét bi téng hop nhwa Alkyd.
1. Day chuyeén thiét bj tong hep nhwa Alkyd

2. Nguyén ly 1am viéc cia day chuyén thiét bi tong hep nhwa Alkyd
2.1.Qui trinh van hanh day chuyén téong hep nhwa alkyd
2.1.1. Trwéc khi van hanh.

- Kiém tra dién 3 pha cung cap cho ta diéu khién.
Dung dong ho Ampeké tong va Von ké tong.
- Kiém tra cac chi s6 trén bang diéu khién, phai phd hop véi yéu cau.
Néu khdng pht hop, phai khac phuc truée khi hoat dong.
- Kiém tra vi trf d6ng, mé cac van trén toan bo day chuyén . Pua vé vi
tri quy dinh.
- Kiém tra hé thong nudc 1am mét cung cap cho day chuyén.
PH,o > 1,5at
- Kiém tra hoat dong cua hé thdng cap khi nén
Pkhinen > 6 at
- Kiém tra hoat dong caa hé bom hat chan khéng
- Kiém tra trang thai hoat dong ctiia bo phan gia nhiét (Heater).
Nhiét 6 dau tai nhiét (dau néng) = 300°C
- Lya chon chuong trinh diéu khién (dung voi don phdi liéu).
- Poc k¥ qui trinh van hanh bd phan cap nhiét (Heater)
- Poc k¥ qui trinh van hanh Bom san pham
- Boc k¥ qui trinh van hanh Bom nap liéu tu dong

- Boc k¥ qui trinh van hanh Bom dung moi
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2.1.2. Van hanh h¢ théng.

- Van hanh hé thdng theo dlng yéu cau cuaa quy trinh céng nghé (Phiéu
dé nghi san xuat).

- Trong qué trinh van hanh phai thuong xuyén theo ddi chat ché cac
thong sé xuét hién & cac cum diéu khién, cac dong hd ,cac dén bao trén ta
diéu khién PLC, dé kiém soét duoc cac qué trinh dang dién ra va nhiing
phét sinh xay ra trén toan bo day chuyén.

- Trong qua trinh van hanh phai theo doi su hoat dong caa cac mo to
thdng qua céac chi sd trén dong ho Ampeké tuong tng. Néu thay khong
binh thudng. Phai tim ra nguy@n nhan va cach khac phuc.

- X1r Iy cé4c tinh hudng 18i xuat hién do coi bao dong théng béo.

2.1.3. Két thuc quy trinh.

- Pua hé thong vé trang thai nging hoat dong va phai dam bao an toan

- Ngat Attomat dién tong

- Pua cac van vé vj tri an toan

- Xa hét khi & hé thdng cép khi nén
2.2.Quy trinh van hanh h¢ bom hat chan khong
2.2.1.Trwéc khi van hanh

- Mé nudc lam méat vao bom.

- Kiém tra khi nén cung cap cho bom

Pkhinen > 3 at

- Kiém tra tat ca c4c van trén hé thong tao chan khong. dua ching vao
vi tri hoat dong.
2.2.2.Van hanh hé bom hut chan khong

- Chay bom chan khéng va diéu chinh d6 chan khéng theo yéu cau
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Chu y: Trong qua trinh van hanh phai thuong xuyén theo déi hoat
dong caa bom, dé phat hién nhitng su ¢ bat thudng kip thoi.
2.2.3. Két thuc quy trinh .

- Pua hé théng vé ap suat thuong .

- Bong van nudc va khi nén cung cip cho bom.

- V€ sinh bom sach sé
2.3.Qui trinh van hanh thiét bi gia nhiét (Heater).
2.3.1. Trwéc khi van hanh:

- Kiém tra lugng dau Diezen, phai da cho 1 mé san xuat. Néu khong du
phai nging san xuét.

- Kiém tra sy hoat dong cta cac bom .

- Kiém tra dau tai nhiét trong téc chira dau du phong, phai du theo yéu
cau. Khi thiéu, phai bo sung ngay

- Kiém tra vj tri cac van trén toan b hé théng thiét bi gia nhiét (néu
chua dung, phai diéu chinh lai).
2.3.2. Van hanh thiét bi gia nhiét

- Bat bom dau tai nhiét (dau nong)

- Bat may dét.

- Cai dat nhiét d6 dau tai nhiét theo yéu cau ctua qua trinh san xuat .

- Lya chon ché @6 dét & trang thai tu dong.

- B4o c4o tinh trang cua thiét bi gia nhiét cho truong ca.

Chu y: Trong qué trinh van hanh thiét bi gia nhiét phai thuong xuyén:

+ Theo dbi &p suat dau tai nhiét. Néu thdy khdng binh thuong phai xu
ly, khac phuc (xa e...).
+ Theo ddi cac chi sb xuét hién trén ta diéu khién ,dé kiém soét duoc

qué trinh va khic phuc céc su ¢ xay ra
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+ Néu c6 su ¢b xay ra, phai van hanh bang tay.

+ Tuyét d6i khong duoc roi vi tri 1am viéc néu khong ¢ nguoi thay
thé.
2.3.3. Két thuc quy trinh:

- T4t bo phan cap nhiét (bom dau tai nhiét va may dbt).

- Bong van cap dau Diezen tir téc chaa va binh trung gian.

- Vé sinh sach s& thiét bi gia nhiét
2.4. Quy trinh van hanh bom san pham
2.4.1. Trwéc khi van hanh

- Kiém tra va dua cac van trén duong bom vao dung vi tri hoat dong
theo yéu cau (bom phai tir dau téi dau).

- Kiém tra loc & trang thai tot, chuan bi loc du phong theo y&u cau
2.4.2. Van hanh bom san pham.

- Thong bao cho trudng ca. Bat Attomat ciia bom

Trong qué trinh van hanh bom san pham phai thuong xuyén:

- Theo ddi hoat d6ng ctiia bom thdng qua tiéng dong cua bom ,dé xac
nhan viéc bom hoat dong tét va cac hién tuong bat thuong xay ra (tac loc
truéc va sau bom , ket bom, tiac duong éng...).

- D6i véi bom PR 101A, 4p suat thay loc 1a P = 2 at.

- D6i véi bom PR 101B, &p suit thay loc 12 P = 4 at.

2.4.3. Két thac quy trinh :

- Théng béo cho truéng ca tat Attomat.

- Pua cac van trén duong bom san pham vé vj tri dong.

- V& sinh bom va khu vuc xung quanh bom

- Vé sinh céc loc
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- Chuan bi bom & tinh trang sidn sang cho nhitng lan hoat dong tiép
theo.

2.5. Quy trinh van hanh bom nap liéu tw dong.
2.5.1. Trwéc khi van hanh.

- Kiém tra vj tri cac van trén duong nap liéu, ding theo yéu cau da dé
ra (nap liéu tur tec chira nao, vao dau).

- Kiém tra hoat dong cua bom dau thao moc va bom xy len ,phai dam
bao an toan

- Kiém tra hoat dong ctia hé thong can-ludong va dua cac van xa lidu vé
vi tri dong
2.5.2. Van hanh bom nap liéu

- Thong béo cho truong ca bat Attomat.

- Cai dat sb lwong nguyén lidu can nap & can WIC-101 va s6 luong tré
trong dudng bom trén bang diéu khién (mdi 1an nap khéng qua 2500 kg)

- Lva chon duong bom

- Lwa chon cdng tic dién ¢ ché do Auto . Bat bom

Trong truong hop nap liéu truc tiép (diéu khién bang tay) vao R101
(R201) phai theo ddi chi s6 ciia WIC - 102 (WIC - 202) dé dam bao bom
dang sé luong can thiét.

Chu y: Khi van hanh bom, phai thuong xuyén theo ddi tinh trang cua
bom ,théng qua dong hd ampe ké tuong ung , tiéng dong cua bom dé
kiém soat cac hién tuong bat thuong nhu: tic loc, tic duong 6ng, ket
banh rang bom, van diéu khién bang khi nén hoat dong khéng tét.

2.5.3. Két thuic quy trinh
- T4t bom va dua cong tic dién vé ché do Off

- Théng béo cho trudng ca tit attomét cua bom.
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- Pua cac van nap liéu vé vj tri déng.
2.6.Quy trinh van hanh boem dung maéi
2.6.1. Trwéc khi van hanh :

- Kiém tra luong dung mdi (Dau hoa hoic ZA,), phai da cho 1 lan san
XUAL.

- Cac loc cua bom phai thong thoang, sach sé.

- Céc van trén dudng ra cia bom phai dling theo yéu cau cia ngudi van
hanh (bom dung méi vao dau) dé tranh bom nham vao noi khéng mong
muon.

2.6.2. Van hanh bom dung moi

- Cai dat sb luong dung moi can bom trén bang diéu khién

- Bat ¢6ng tic bom.

Chu y:+ Trong qué trinh van hanh phai theo dai toc do bom dé kiém
soét hién tugng tic cac loc, theo ddi tiéng dong cua bom dé phat hién céc
su ¢ bat thuong ciing nhu hién tuong bom bi nhay

+ Khic phuc hién tuong e khong khi néu co.

2.6.3. Két thuc quy trinh:

- T4t cdng tac bom

- Pong tat ca cac van & duong ra cia bom.
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3. Cé4c thiét bi trong day chuyén tong hep nhua Alkyd.
3.1. Hé théng thiét bj gia nhiét bang diu tai nhiét.
3.1.1. So @6 hé théng thiét bi.
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1 - Thiét bi gia nhiét (Heater). 9 - B loc dau Diezen.

2 -Téc chira trung gian dau tai nhiét. 10 - Téc chira dau Diezen.

3 - Ong thuy. 11 - B dau dét.

4 - Bom tuan hoan. 12 - Budng éng dau tai nhiét tuan hoan.
5 - B loc dau tai nhiét. 13 - Buong 6ng cip dau tai nhiét.

6 - Bom b6 sung dau tai nhiét. 14 - Céc loc dau tai nhiét.

7 - Bom dau Diezen. 15 - Binh gi&n né dau tai nhiét

8 - Binh luong trung gian dau Diezen 16 - Ong khoi.
3.1.2. Nguyén ly lam viéc ciaa hé thong.

Dau Diezen dugc gia nhiét so bo, sau d6 qua bom cao ap, nén dén ap
suit P = 20 + 25 KG/cm?, dé tao dang swong mu va phun vao bo danh hia
bang hd quang dién, bat dau dét d¢é ddt chay. Nhiét luong duoc quat gid
thoi vao trong 1ong 10 dét, dét nong khdng gian va cac dng xoan rudt ga
chtra dau tai nhiét trong 1ong 10 dbt. Dau tai nhiét ndng duoc cac bom
tuan hoan van chuyén téi thiét bi phan ung, cap nhiét cho thiét bi phan
ng va duoc tuan hoan tro lai 10 dét, tiép tuc duoc ddt néng 18n tGi nhiét
d6 yéu cau.

3.1.3. Quy trinh van hanh hé théng.
3.1.3.1. Trwéc khi van hanh

- Kiém tra an toan dién, PCCN...

+ Pong nguon dién vao may - dén sang (c6 nguon dién).

+ Pén khong sang - khdng cé dién, hé théng khéng khai dong duoc.

- Kiém tra mac dau tai nhiét chra trong binh dan no

+ Deén bao muc trén bang diéu khién sang: Muc dau khéng du, hé

théng khéng thé khoi dong duoc.

+ Pén b4o mic khdng sang: Muc dau du, hé thong khai dong dugc.
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+ Khi mirc dau khdng da: Phai bd sung dau tai nhiét cho dén khi dén
bao muc tat.

- Kiém tra hé théng bom dau Diezen

+ Kiém tra mtc dau Diezen trong binh trung gian.

+ Kiém tra cac van, duong 6ng dan dau Diezen, bo loc ¢ trang théi
hoat dong

- Kiém tra bom tuan hoan dau Diezen, khoi dong bom tuan hoan dau
Diezen trudc, chay bom khoang 10 phat - 15 phat
3.1.3.2. Van hanh hé thong

- Lua chon phuong thtc van hanh bom dau Diezen vao thing trung
gian ¢ ché do tu dong.

+ Khi dit trang thai tu dong ma mac dau Diezen hién thi & vi tri giéi
han dudi, lua chon ché @6 diéu khién bang tay ma bom banh ring hoat
dong, biéu thi sy diéu khién mac dau Diezen mat tac dung

+ Khi diéu khién bang tay ma bom banh rang khéng hoat dong, biéu
thi bom dau Diezen c6 su cd.

- Khoi d¢ong bom tuan hoan dau tai nhiét.

+ Bat cdng tic khai dong bom tuan hoan dau tai nhiét, dén trén bang
diéu khién béo sang, lGc nay 4p suat dau tai nhiét chua 6n dinh, coi bao
15i s& kéu. Pua cong tac vé vi tri Reset (Alarm off) dé cat 15i, sau khoang
5 gidy, bom van hanh binh thuong cac dén bao trén bang diéu khién déu
sang do.

+ Néu nhu dong dién cua bom tuan hoan dau tai nhiét qua tai va nhay,
nén déng bét cira van ra caa bom, dé 1am giam cuong do dong dién cua
bom .

- Chon phuong thtc cap nhiét ¢ ché do tu dong, tuan hoan:
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- Pua cbng tic nguon cua hé thdng vé trang thai Control, ldc nay cac
bom cip dau Diezen hoat dong & ché @6 tu dong, bat bom tuan hoan dau
tai nhiét, bom béanh ring hoat dong van chuyén dau Diezen téi bom cao
&p, nén dau toi ap suat yéu cau va phun vao budng dét dudi dang swong
mu, cung ldc quat théi gid hoat dong (tw dong diéu chinh luu lwgng gio),
bo danh lhira bang tia lira dién hoat dong, ngon lta bung chay, khi do
photosen (té bao quang dién) nhan duoc anh sang, diéu khién cat trang
thai danh lira. Tuy theo y&u cau ma hoat dong 1 hoic 2 voi dét. Khi hoat
dong 1 voi dot dén LO fire trén bang diéu khién sang. Khi hoat dong 2
vOi d6t dén HI fire trén bang diéu khién sang. Trong qué trinh dot cd thé
theo ddi ngon lura thong qua kinh quan sat & dau quat thoi gio. Theo ddi
qué trinh théng qua cac dén béo trén bang diéu khién.

- Cai dat thong s6 cua dong ho luu luong, chénh léch &p suat, thong
thuong mac dudi thir nhat cai dat & 0,1 bar, mac dudi tht hai cai dit o
0,25 bar, néu nhu kim déng ho chi chénh léch ap suat thuc té thap hon
muc dudi thtr nhat, hoic mac dudi thir hai theo cai dat thi luu lwong,
chénh léch ap suat khdng du , dén bao 15i s& sang, dén bao van hanh dau
dbt s& bj tat va dau dét dung hoat dong.

- Khi méi khai d@ong hé thdng hoic b sung thém dau tai nhiét maéi,
trong dudng ng 6 hoi 4m, khi nhiét do ting dén khoang 100°C - 130°C,
dau tai nhiét trong 6ng s& bat dau bdc hoi am, lic nay &p suat trong
duong dng khong 6n dinh, dan dén khéng du leu luong, 1am cho kim bao
chénh léch &p suat thuc té thap hon muc dudi d cai dat. Lac d6 luu

lwong, chénh léch ap khdng du, dén béo 15i sang, dau dbt ding 1am viéc:
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+ Cai dat giam mac dudi tha hai thap xudng, duy tri hoat dong bom
tuan hoan ¢ nhiét do ndy, mo cac van xa khong khi trén duong 6ng va
van xa e phia trén binh gidn ng dé hoi am thoét ra.

+ Khi hoi am thoat hét, c6 thé tang nhiét do Ién dan va cai dit ting
muc duéi thir hai 18n. Khi hé théng van hanh binh thuong. Phai déng kin
cac van xa hoi 4m d4 mé trudc d6, can dé phong dau tai nhiét tiép xdc voi
khong khi dé gay ra chay no.

- Khi kim dong hd chi chénh léch &p suét thuc té 16n hon muc dudi thir
nhat va mac dudi tha hai, trong khi d6 dén bao luu lugng, chénh léch &p
suat bat sang ma dau dbt khong hoat dong, co thé do dong hé luu luong,
chénh léch ap suat mat tac dung hoic dau dot bi hong. Can kiém tra, bao
dudng va stra chira dau dot.

- Phai thuong xuyén theo ddi dau dot, dong ho ap luc, luu luong ké,
chénh Iéch &p suét dau tai nhiét, 4p suat dau ra cia bom tuan hoan dau tai
nhiét va bd loc trong qua trinh hé théng hoat dong.

- Nhiét @6 dau ra cua dau tai nhiét qua cao, ma dén bao van hanh dau
dbt tat, biéu hién nhiét do trong budng dét cua thiét bi gia nhiét bi qua
nhiét. Phai ha nhiét o cai dat trén bang diéu khién xudng, nhiét do cai
dit trong budng dét khdng duoc cao hon 300 + 350°C

- Pén bao qua nhiét do cua 6ng khoéi sang, ma dén bao van hanh dau
dbt tat, biéu hién nhiét d6 dng khéi vuot qué gidi han cho phép (350 =+
420°C).

- bén béo 16i bo danh lira c6 thé do cac nguyén nhan sau:

+ Nhiét do gia nhiét cua dau Diezen chua dat yéu cau (nhiét do

khoang 110°C + 120°C).
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+ Khoang cach gitra hai dién cuc cua bo danh lira qua 16n, khéng tao
ra duoc tia lua dién (binh thuong la 3,5 mm - 4 mm ) hoac khoang cach
tur hai dién cuc tai voi phun qua I6n (binh thuong 1a 3 mm - 5 mm).

+ L& voi phun cua dau d6t bi tac boi vat la, hoac SEAL hinh kim
trong voi phun khong hoat dong, 1am dau Diezen khdng phun ra dugc.

+ Bom banh ring cua dau dbt khéng hoat dong, hoac ludi loc dau
Diezen bj tac, khdng du ap luc.

- Ap suat caa quat thoi khong khi vao budng dét, diéu chinh ¢ mic
1KG/cm? (c6 thé diéu chinh dugc théng qua cac van diéu khién). Ap suat
bom cao &p cua dau dbt 1a: 20 - 25 KG/cm?. Phai thuong xuyén bao
dudng bo loc dau Diezen.

* Nhitng diém can luu ¥ khi van hanh hé thong:

+ Khi bat dau gia nhiét, phai kiém tra tinh trang gia nhiét trugc, sau d6
cai dat nhiét do ¢ bang diéu khién vao khoang 100°C + 130°C. Khi nhiét
do6 trong 10 tang dan, ma van xa phia trén binh gi&n né dé hoi am thoét ra.

+ DPac biét chi y khi nhiét d6 & 100°C + 130°C, ldc nay hoi 4m trong
dau tai nhiét ndng 1én s& bay hoi, dong thoi thé tich dau tai nhiét sé tang
lén trong ca hé thong.

+ Khi d& hoat déng on dinh, can tang nhiét tir tir dén nhiét do yéu cau,
dé hoi am tiép tuc bay hoi.

+ Kiém tra cac khép ndi truc bom phai dam bao ky thuat, cuong do
dong dién cua cac dong co dién phai 6n dinh.

+ Trong khi van hanh hé thdng, can thuong xuyén kiém tra su ro ri caa
hé thdng duong dng, van, cac mit bich, loc... Phai dam bao kin, néu

khdng kin thi phai xt Iy, xiét chat lai cac méi ghép bu 16ng dai dc. ..
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3.1.3.3. Két thdc.

- T4t bom tuan hoan dau tai nhiét.

- Bua cdng tic ngudn caa hé théng vé trang thai Stop.

- Cat ngudn dién vao may.

-Vé sinh va kiém tra tit ca cac bo loc (loc dau tai nhiét va loc dau
Diezen).
3.1.4. Bao duéng hé thong gia nhiét bang dau tai nhiét
3.1.4.1. Hé thong bom va bd loc

- V& sinh bd loc dau tai nhiét;

+ Ha nhiét d6 dau tai nhiét xuéng thap hon 80°C, khoé céc van trudc
va sau bo loc.

+ M& nap chan hoic dau bit phia dudi bo loc (dung thing hing dau tai
nhit).

+ Thao cac bu 16ng, dai 6¢ va ludi loc ra, vé sinh sach sé.

+ Lap ludi loc vao ddng vi tri, sau d6 bat cac bu 16ng dai 6¢ lai mot
cach chéc chan.

+ M& c4c van trude va sau bo loc, 1dc dau mé tir ter dé kiém tra su ro ri
dau tai nhiét.

Cha y: Khi mo dau tai nhiét, nguoi van hanh phai diing né sang mot
bén, tranh huéng khe hé caa bé mat 1ip ghép bo loc, dé phong khi dau
ban ra, gay tai nan lao dong.

- V& sinh bo loc dau Diezen (vé sinh hang ngay).

- Kiém tra cac dong ho &p suat.

- Khi ding van hanh bom tuan hoan dau tai nhiét can:

+ Kiém tra cong tic bao vé dong co dién.

+ Kiém tra cau chi, role...
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+ Kiém tra dong dién tiéu thu cua dong co dién.

+ Kiém tra cac khép néi truc dong co vai gudng bom, phai dam bao an
toan.

+ Kiém tra toan bo hé théng duong dng dau tai nhiét.

- Khi cac bom lam viéc rung dong manh.
+ Kiém tra khép ndi truc véi dong co dién phai can bang, khép ndi
truc khong bi truc trac.
+ Hang ngay néu thay bom cd tiéng kéu khac thuong, can kiém tra
cac 6 tryc, va bo sung dau bdi tron cho céc 6 truc cia bom.
3.1.4.2. Hé thong dwong ong.

- Khi can thay cac gioang chiu nhiét trén duong 6ng, phai ha nhiét do
dau tai nhiét xudng, khoa céc van trén duong 6ng can thay gioing, dong
thoi phai thao hét dau tai nhiét trén duong ong can thay. Khi thay xong,
phai bo sung dau tai nhiét, kiém tra d6 dam bao yéu cau ky thuat va an
toan, méi dwoc gia nhiét. Khi tang nhiét do dau tai nhiét Ién khoang
160°C thi dirng, tién hanh siét chit lai cac méi ghép téi khi dam bao kin.

- Hé théng duong 6ng khi dang hoat dong ma xay ra sy ¢ ro ri, lap tic
dirng hé théng gia nhiét, giam ap suat dau tai nhiét, ha nhiét do dau tai
nhiét xudng ti nhiét d6 yéu cau, roi tién hanh xi 1y sy cb.

Chu y: Khi dau tai nhiét dang ¢ nhiét do cao, khdng dugc phép han, cit.
Phai ha nhiét do dau tai nhiét xubng tsi nhiét do yéu cau, méi duoc gia

cdng va dat biét chu y bién phap an toan.

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
38



Tai ligu nhua Alkyd

3.1.5. An toan PCCN trong phong lip thiét bi gia nhiét bing dau tai
nhiét

- Phong 1am viéc phai thuong xuyén duy tri ngan nap va sach s&, cac
vat dé& chay khéng dugc dé gan hé théng dau tai nhiét, dau Diezen, than
thét bi gia nhiét. ..

- M3t san phong 1am viéc néu c6 vét dau Diezen hoac dau tai nhiét ro ri
ra, phai lau chui, quét don sach s€ ngay.

- Céc ctra s6 xung quanh phong nén mo ra, dé tang ngudn khdng khi
cho phong, 1am tang su luu thong khéng khi va trao d6i nhiét.

- Trang bi cac binh ctu hoa day du, céc thiét bi PCCN dit & chd dé ldy
va dugc niém yét noi dung rd rang.
3.2. C4c thiét bi chinh.
3.2.1. Thiét bi gia nhiét (Heater) H 101.
a. Cau tao thiét bi gia nhiét (Heater ).
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1 - Bich mat dau 7 - Ong trao d6i nhiét

2 - L6p bao 6n 8 - Than thiét bi

3 - Bo dau dét 9 - Bich

4 - Gia do 10 - Ong khoi

5 - Van xa day 11 - Buong 6ng dau tai nhiét tuan hoan
6 - Chan d& 12 - Buong éng cap dau tai nhiét

b. Quy trinh van hanh (xem muc 2.3).
3.2.2. Thiét bi phan w&ng.
a. Thiét bj phan wng R101.
Thiét bi phan tng duoc ché tao bang thép khéng ri, vo boc kép dugc
ché tao bang thép thuong.
Céc thong s ky thuat:
Dung tich: V = 7500 lit
buong kinh: D =1930 mm
Chiéu cao: H = 2930 mm
Nhiét do thiét ké: trc = 300°C.
Nhiét do lam viéc: t,y = 260°C.
Ap suét thiét ké: prc = 5 kg/cm®,
M6 to dién: 20 HP - dién 3 pha 220/380 - tan s6 60 HZ EG - 3,
kém hop giam téc va bo bién tan.
Téc do quay dugc diéu chinh bang bo bién tan. Dai diéu chinh duoc
véi: n =30 + 90 (vong/phut).
Thiét bi phan (ng cé vé gia nhiét bén ngoai than va éng xoan ruot ga
bén trong thiét bi. Cé duong dng nap khi Nito (N,) suc tir ddy bén trong

thiét bi l1én phia trén.
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Cau tao thiét bi phan wng — R101.
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1 - bong co dién.

12 - Ctra ra san pham.

2 - Cira tra dau boi tron.

13 - Ong dau tai nhiét vao vo boc dudi.

3 - Giado mo to.

14 - Cénh khuay.

4 - Ctra sura chira.

15 - Truc khudy.

5 - Ong dau tai nhiét tir 5ng xo04n ra.

16 - Ong dau tai nhiét tir vo boc ra.

6 - Vo boc ngoai thiét bi.

17 - Tai treo.

7 - Ong dau tai nhiét vao vo boc trén.

18 - Cwra quan sat.

8 - Than thiét bi.

19 - Buong ong cap khi N..

9 - Ctra lay mau.

20 - Buong 6ng hoi luu Xylen.

10 - Ong dau tai nhiét vao dng xoan.

21 - Cua nap liéu.

11 - Géi d& truc khuay.

22 - Khép ndi truc khuay.

b. Thiét bi phan wng R201.

Thiét bi phan tng duoc ché tao bang thép khong ri, vo boc kép dugc

ché tao bing thép thuong
Céc thong sb ky thuat:
Dung tich: V = 7500 lit
buong kinh: D = 1930 mm
Chiéu cao: H = 2950 mm
Nhiét do thiét ké: trc = 300°C.

Nhiét o lam viéc: t,, = 260°C.

Ap suit thiét ké: prc = 5 kg/cm®.

M6 to dién: 20 HP - dién 3 pha 220/380 - tan s6 60 HZ EG - 3,

kém hop giam toc va bo bién tan.

Téc d6 quay duoc diéu chinh bang b bién tan. Dai diéu chinh duoc

véi: n =40 + 120 (vong/phat).
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Thiét bi phan ¢ng cd vo gia nhiét bén ngoai than va dng xoin ruot ga
bén trong thiét bi. C6 duong dng nap khi Nito (N,) suc tir day bén trong
thiét bi lén phia trén.

Céu tao thiét bi phan #ng — R201.
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1 - bong co dién.

13 - Ong dau tai nhiét vao vé boc dudi.

2 - Cira tra dau boi tron.

14 - Cénh khuay.

3 - Giado mo to.

15 - Truc khuay.

4 - Ctra sura chira.

16 - Ong dau tai nhiét tir vo boc ra.

5 - Ong dau tai nhiét tir 5ng xo04n ra.

17 - Ong nuéc 1am mét tir vo boc trén ra.

6 - Vo boc ngoai thiét bi.

18 - Tai treo.

7 - Ong nudéc 1am mat vao vo boc trén.

19 - Cwra quan sat.

8 - Than thiét bi.

20 - Buong 6ng cap khi N.

9 - Ctra lay mau.

21 - Buong 6ng hoi luu Xylen.

10 - Ong dau tai nhiét vao dng xoan.

22 - Cua nap liéu.

11 - Géi d& truc khuay.

23 - Khép ndi truc khuay.

12 - Ctra ra san pham.

3.2.3. Thiét bi trao d6i nhiét.

3.2.3.1. Thiét bi trao doi nhiét cuc bd

a. Thiét bj trao d6i nhiét cuc bé PC 101.

Thiét bi duoc ché tao bang vat liéu thép khdng ri, bén trong c6 cac

dia 16 (9 dia) véi ong chay chuyén. Phia trén phan bén trong thiét bi c6

cac dng xoan rudt ga duoc 1am mét bang nudc.

Céc thong s6 ky thuat:

Bé mat trao doi nhiét; F = 25 m?;

buong kinh: D =560 mm;
Chiéu cao: H = 4190 mm.
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Cau tao thiét bi trao d6i nhiét cuc by PC 101
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1 -Cira ra ciia hn hop hoi 9 - Ong chay tran.
Xylen - Nudc toi TC101.
2 - Nip. 10 - Ong dau tai nhiét vao.
3 - Bich. 11 - Ong thu hoi Xylen.
4 - Ong nuéc 1am mat (xoan rudt ga). 12 - Ong vao cua hdn hop hoi

Xylen - Nuéc, AP...

5 - Ong dau tai nhiét ra. 13, 14 - Cira quan sét.
6 - Tai treo. 15 - Ong nuéc 1am mét vao.
7 - Lop bao 6n dau tai nhiét. 16 - Ong nudc 1am mat ra.

8 - bia thap chung.
b. Thiét bi trao déi nhiét cuc b PC 201.

Thap bao PT - 201: Thiét bi la phan rdng ¢ vé bao nudc bén ngoai
duoc ché tao bang thép khong ri, bén trong chtra cac con dém can tro luu
lwong khi bang thép khong ri.

Cac thong so ky thuat

Buong kinh trong: D =450 mm
Chiéu cao: H = 1500 mm

Truc day: 4.5 mm

Ao boc day: 4.5 mm

vong: ¢ 38

Thiét bj trao d6i nhiét cuc by PC 201: Thiét bi trao doi nhiét dang
éng cham, cac chum éng, cac vach ngan va vo duoc ché tao bang thép
khong ri.

Cac thong sb ky thuat:

Bé mat trao doi nhiét; F = 12 m?.

buong kinh trong: D = 450 mm.
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Chiéu cao: H = 1850 mm.
Céu tao thiét bi trao d6i nhiét cuc b$ PC 201
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1 - Bich 6, 9 - Ong nudc lam mét vao.

2 - Ctra vao cua hon hop hoi Xylen - Nuéc, AP 7 - Than caa PT 201.

3 - Ong cham. 8 - Bich.
4, 8 - Ong nuéc 1am mat ra. 10 - Céac dém can tro luu luong.
5 - Vé&ch ngan. 11 - Cira stra chira.

3.2.3.2. Thiét bi trao d6i nhiét toan phan.

a. Thiét bj trao d6i nhiét toan phan TC 101.

Thiét bi trao d6i nhiét dang dng chim, cac dng dugc ché tao bang
thép khong ri, cac vach ngan va vo duoc ché tao bang thép thuong.

Céc thong sb ky thuat:

Bé mat trao ddi nhiét; F = 25 m%.

buong kinh: D =508 mm.

Chiéu dai: L = 2700 mm.,

Cau tao thiét bi trao d6i nhiét toan phan TC 101
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1 - Puodng 6ng vao cua hdn hop tir PC101. 7 - Cira ra cua hdn hop ngung tu.
2, 8 - Bich mat dau. 9 - Ctra hut chan khong.
3 - Buong 6ng vao cua hdn hop tir R101. 10,14 - Bich 4ng cham.

4 - Chan 4. 11 - Ong chum.
5 - Than thiét bi. 12 - Vach ngan.
6 - Ong nudc lam mat vao. 13 - Ong nuéc 1am mét ra.

b. Thiét bi trao ddi nhiét toan phan TC 201

Thiét bi trao d6i nhiét dang dng chim, cac dng dugc ché tao bang
thép khong ri, cac vach ngan va vo duoc ché tao bang thép thuong.

Céc thong sé ky thuat:

Bé mat trao doi nhiét; F = 35 m%

Buong kinh trong: D = 500 mm.

Chiéu dai: L = 3600 mm.,

Cau tao thiét bi trao d6i nhiét toan phan TC 201

é
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1 - Buong 6ng vao caa hdn hop tir PC201. 8 - Cira hat chan khong.

2,7 - Bich mit dau. 9, 13 - Bich 6ng chum.

3 - Chan da. 10 - Ong chum.

4 - Than thiét bi. 11 - Vach ngan.

5 - Ong nudc lam mat vao. 12 - Ong nudc lam mét ra.

6 - Cira ra ciia hon hop ngung tu.
3.2.3.3 Thiét bi trao @6i nhiét dau tai nhiét.
a. Thiét bj trao d6i nhiét dau tai nhiét E101.

Thiét bi trao doi nhiét dang 6ng chim, cac ong duoc ché tao bang
thép khong ri, cac vach ngan va vo duoc ché tao bang thép thuong. Dau
tai nhiét di trong 1ong 6ng nudc lam mat di ngoai ong qua cac vach ngan.

Théng s6 ky thuat:

Bé& mat trao ddi nhiét: F = 40 m?,

Cau tao thiét bi trao d6i nhiét dau tai nhiét E101.
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1 - Than thiét bi. 9 - Buodng 6ng nudce 1am lanh.
2 - Ong nudc lam mat ra. 10 - Vach ngan.

3 - Van xa e dau tai nhiét. 11 - Bich mat dau.

4 - Nap. 12 - Ong dau tai nhiét vao.

5 - Chén do. 13 - Van xa e hoi nudéc.

6 - Ong nudc lam mat vao. 14 - Buong ong dau tai nhiét.
7 - Tam dé chan da. 15 - Ong dau tai nhiét ra.

8 - Ong trao doi nhiét.
b. Thiét bi trao déi nhiét dau tai nhiét E201.

Thiét bi trao dbi nhiét dang dng chim, cac 6ng duoc ché tao bing
thép khong ri, cac vach ngan va vo duoc ché tao bang thép thuong. Dau
tai nhiét di trong 16ng éng nudc lam mat di ngoai dng qua cac vach ngan.

Thong s6 ky thuat:

B& mit trao di nhiét: F = 40 m?.

Céu tao thiét bi trao d6i nhiét dau tai nhiét E201.

71y
R
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1 - Than thiét bi. 7 - Vach ngan.

2 - Ong nudc lam mat ra. 8 - Ong nudc lam mat vao.
3-Van xae. 9 - Bich mat dau.

4 - Nap. 10 - Ong dau tai nhiét vao.
5 - Van xa nuéc. 11 - Ong dau tai nhiét ra.
6 - Chan d& 12 - Ong trao doi nhiét.

3.2.4. Binh phan ly.
a. Binh phan ly v102.

Dung dé ph an ly hdn hop Xylen va nuéc.

Binh dugc ché tao bang thép khdng ri véi dung tich binh: V = 150 it.
b. Binh phan ly V202.

Dung dé ph an ly hdn hop Xylen va nuéc.

Binh duoc ché tao bang thép khong ri vai dung tich binh: V = 200 lit.
3.2.5. Binh chira nwéc thai V101.

Dung dé chira nudc ngung do phan ang sinh ra. Binh duoc ché tao

bing thép khong ri véi dung tich: V = 3500 Iit.

3.3. Hé thong nap liéu.

3.3.1. Hé théng nap nguyén liéu léng.

3.3.1.1. Quy trinh van hanh bom nap li¢u tw dong (Xem 2.5).
3.3.1.2. So d6 cap liéu.

Nguyén liéu long qua bom, van diéu khién vao thung luong (luong
can ty dong) duoc qua van tay roi qua van ty dong xa vao thiét bi phan
ung.
3.3.1.3. Thung lwong.

Thing dugc ché tao bang thép khéng ri va duoc lap can tu dong

Load - cell.
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Céc thong sb ky thuat:
Dung tich: V = 2800 (lit) Chiéu cao: H = 1200 mm.
buong kinh: D = 1200 mm.

CAu tao:
2 1 9
8
. |
%g ‘
6 7
e
N
1 - Ctra nap liéu. 6 - Ctra thao liéu.
2 -Vanxae. 7 - Thanh treo luong.
3 - Tai treo. 8 - Ong thuy.
4 - Cam bién trong luong (can). 9 - Ctra stra chira.

5 - Than thiét bi.
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3.3.2. Hé théng nap nguyén liéu ran.
3.3.2.1. Phau nap ligu.
Phéu nap liéu cd thé nap dugc 500 kg nguyén liéu rin, day hinh
chop, cb cira thdo liéu d6ng mé bang tam d& han vao tay day.
Phéu duoc ché tao bang thép thuong.
3.3.2.2. Pa liang dién (CAu).
a. CAu tao.
b. Hwéng dan van hanh.
- Khéng nhiém vu khéng duoc stir dung Pa lang dién.
- Chi cho Pa lang hoat dong khi cé Iénh ctua nguoi phu trach.
- Kiém tra toan bo Pa lang trudc khi van hanh (day cép, moc cau
vv...). Phai dam bao an toan.
- Nut bam diéu khién phai ludn sach s&, khd rdo va dam bao an toan
vé dién.
- Khi Pa lang lam viéc (dang cau) phai co tin hiéu cho moi nguoi
biét. Khéng di lai gan khu vuc Pa ling dang 1am viéc va khong dung
hay di lai dudi vat cau.
- Ngudi diéu khién Pa ling phai ding né sang mot bén, khéng duoc
dung dudi vat cau. Chl y khéng duoc dé ket va rdi day cap lén
xudng.
- Trudce khi nang vat cau Ién phai chang budc can than, chac chan.
- Khéng cau vat nang qua qui dinh di vai timng chang loai Pa lang.
- Khéng cau voi do léch tam qué 16n (cho phép léch tam 6% so Véi
phuong thing dang, nho hon 5,5°%), khong dé vat cau dao dong manh.
- Day céap (Ién, xudng) phai thuong xuyén cudn it nhat 3 vong vao

tang quay va khéng qua 3 16p.
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- Khéng treo lo ling vat cau vao méc cau khi Pa ling khong 1am viéc
(khdng c6 nguoi van hanh).
- Khi Pa lang khong l1am viéc phai dua vé vi tri quy dinh an toan.

3.4. Hé théng tao chan khong.
So d6 hé théng (xem hinh v& so d6 day chuyén).

3.5. Hé cip khi nén.

3.5.1. So' dd hé théng cap khi nén (Xem hinh vé so dd day chuyén).
1. Qui dinh van hanh: Chi nguoi ndm viing kién thic chuyén mén va
k¥ thuat an toan mai duoc phép sir dung.
2. Trudc khi van hanh may:

- Kiém tra toan bo trang thai caa may, binh chtra, céc chi tiét lap

xiét, van, hé thiét bi an toan (van an toan) phai ¢am bao chic chan
dat cac yéu cau ky thuat.

- Xa van day binh chta khi dén khi hét nudc.

- Néu tat ca déu hoan hao khéng cé gi nghi van thi déng dién
cho
. Khi may lam viéc:

- Tién hanh kiém tra lai toan bo tinh trang hoat dong cua may,
binh chira va cac thong sé ki thuat cia may (van an toan, ro le, dién
p, dong dién, dau bdi tron...)

- Chi duogc van hanh may ¢ ap suit khdng 16n hon &p suat lam
viéc cho phép caa may va binh chua.

- Thuong xuyén theo ddi tinh trang lam viéc cia may va binh
chtra théng qua chi s6 caa ap ké. Néu c6 gi nghi van phai nhanh

chéng xem xét, néu c6 hién tuong khac thudong nhu:
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+ Ap suat 1am viéc tang qua mirc cho phép.
+ C4c co cau an toan khdng hoan hao.
+ Phat hién binh chira ¢ vét nat, vét phong, mdi han hé (xi
hoi hay chay nud6c).
+ Ap ké hu hong hay chi thi khong chinh xéc.
+ Role ap luc dién hong.
Thi phai dirng may ngay va xa hét khi trong binh chia.
- Khdng bo vi tri lam viéc hoac lam viéc riéng.
4. Khi may dung hoat dong.

- Cat nguon dién vao may.

- X4 hét khi nén chta trong binh.

- V¢é sinh lau chui may sach sé.

3.6. Hé théng lam lanh.
3.6.1. Qua trinh lam lanh.
Qua trinh 1am lanh bang nudéc.
1. Lam lanh dau tai nhiét.

Dau tai nhiét nong sau khi cap nhiét cho thiét bi phan ung, qua
hé thong van diéu khién TCV102, qua hé théng l1am mét E101. Dau
tai nhiét di ngoi cac vach ngan con nuéc lam mat di trong cac 6ng
chit U thuc hién qué trinh trao d6i nhiét véi nuéc. Nudc thu nhiét caa
dau do d6 dau tai nhiét duoc 1am ngudi dan. Sau d6 di vao thiét bi
phan wng nham muc dich 1am lanh khéi phan ung sau d6 di ra qua
van TCV102 (tuan hoan nho).

2. Lam lanh TC101.
TC101 Ia thiét bi trao d6i nhiét dang dng chum dat nghiéng so

v6i mat san mot géc 30°. Hon hop hoi Xylen - H,0 néng di qua trong
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cac 6ng. Con nude 1am mat di ngoai cac 6ng qua cac vach ngan thuc
hién qué trinh trao ddi nhiét 1am lanh hén hop hoi Xylen - H,0. Nuéc
ngung tu chay vé binh phan ly theo dai qua kinh dén quan sat. Tai
binh phan ly do khdi lugng riéng cua nude 16n hon khdi luong riéng
cua Xylen nén tao nén su phan lIop Xylen - H,0 (Xylen ¢ trén - Nudc
& dudi). Xylen duoc thu hdi vé thiét bi phan ¢tng qua dng chay tran
con nudc dugc xa ra binh chtra nuéc thai dé xir ly. Qua trinh thu hoi
Xylen va xa nudc duge thuc hién qua hé thdng hit chan khdng va hé
théng van diéu khién.

3. Lam lanh PC101.

Hon hop hoi néng Xylen - H,0 va mot phan Anhydric phthalic
thing hoa di qua cac dia chung cat bc 18n phan trén PC101 di vao phan
chdp dinh cia PC101. Nudc lam mét di bén trong cac dng xoan rudt ga
quanh chép dinh lam mat khoang khong gian chép dinh. Xylen - Hoi
ngung tu doi tré lai cac dia thap chung cat dé 1am tang kha nang béc hoi
nudc.

4. Thiét bi 1am lanh - E101.

Pay la thiét bi trao ddi nhiét dung dé 1am lanh dau tai nhiét.
Thiét bi duoc ché tao bang vat liéu thép th uong.

CAu tao: Gom céc dng chit U dugc han vao mat bich dau va chia
lam hai ngan. Mot bén la duong vao con bén kia la duong ra théng qua
véach ngan dong thoi bén ngoai cac dng chir U cd cac vach ngan. Dién

tich bé mat trao doi nhiét; F = 40 m?,
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1 - Than thiét bi. 9 - Puong 6ng nudce l1am lanh.

2 - Buong 6ng nudce 1am lanh ra. 10 - Vach ngan.

3 — Van xa khi. 11 - Bich mat dau.

4 - Nap. 12 - Buong 6ng dau tai nhiét vao.
5 - Chén da. 13 - Ctra xa khi.

6 - Puong 6ng nudc lam lanh vao. 14 - Puong ong dau tai nhiét.

7 - TAm dé chan da. 15 - Budng 6ng dau tai nhiét ra.

8 - Ong trao doi nhiét.
. Thiét bi 1am lanh - E101.
Pay la thiét bi trao doi nhiét ding dé lam lanh dau tai nhiét.
Thiét bi duoc ché tao bang vat liéu thép th uong.
CAu tao: Gom céc ong chit U dugc han vao mit bich dau va chia
lam hai ngan. Mot bén la duong vao con bén kia la duong ra théng qua
vach ngian dong thoi bén ngoai cac ong chir U cd cac vach ngan. Dién

tich bé mat trao ddi nhiét; F = 40 m?,

1 - Than thiét bi. 9 - Puong 6ng nudce lam lanh.

2 - Buong 6ng nudc 1am lanh ra. 10 - Véach ngan.

3 — Van xa khi. 11 - Bich mat dau.

4 - Nap. 12 - Buong 6ng dau tai nhiét vao.
5 - Chan da. 13 - Cira xa khi.

6 - Puong 6ng nudce 1am lanh vao. 14 - Puong 6ng dau tai nhiét.

7 - Tam dé chan da. 15 - Puong ong dau tai nhiét ra.

8 - Ong trao doi nhiét.
3.6.2. Lam lanh bing diu tai nhiét.
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Véi muc dich giam nhiét d6 khéi phan @ng trong thiét bi phan @ng
bang viéc dung dau tai nhiét sau khi dugc 1am lanh qua thiét bi 1am lanh
E101 (muc 3.6.1.4) sau d6 qua bom di vao dng xoin rudt ga bén trong
thiét bi phan ng, qua hai vo cua thiét bi phan tng.

3.7. Hé thong diéu khién.

3.7.1. Hé théng diéu khién nhiét d P.L.C cho thiét bi phan
ung R101.

3.7.2. Hé thong diéu khién va do chan khong va cho thiét bi
phan &wng R101.

3.7.3. Hé thong do lwong khéi lwong cia thiét bi phan wng
v6i ba diém dat cam bién vé trong luong.

3.7.4. Hé thong do hrong khdi lwong caa thang chira V103
v6i ba diém dit cam bién vé trong lweng va tu dong diéu khién.

3.7.5. Hé thong diéu khién nhiét do, diéu khién ty 1& luu
lwong nuwéc lam mat cho thiét bi trao ddi nhiét cuc bg PC101.

3.7.6. Lwu lwong dung cu nap khi N, (Nito) véi mot diém diit.

3.7.7. May ghi nhiét d6 véi 6 diém dit.

3.7.8. Bang diéu khién motor M.C.C véi cau chi; B§ dong
ngit tir tinh; Role thai gian.

3.7.9. Biéu @6 luu lwong truc quan trén bang diéu khién.

3.7.10. Hé diéu khién qua trinh logic diéu khién béi P.L.C.

3.7.11. Bang diéu khién: H = 2500 mm; L = 1600 mm; B =
600 mm.

3.8. Thiét bi thu hdi san phim nhwa Alkyd.
3.8.1. Thiét bi pha loang - R102.
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Thiét bi duoc ché tao bang vat liéu thép khong ri, bén trong cé
dng xoan rudt ga dé trao ddi nhiét, c6 bd canh khudy véi ba tang canh
(canh khudy & gitta va trén ciing c6 dang mai chéo con cénh khuay & day
c6 dang mo neo) dat trén goi da.

Cac thong sb ky thuat:

Dung tich: V = 10 m® Buong kinh: D = 1930 mm

Chiéu cao: H = 2440.

CAu tao thiét bi pha lodng - R102.

1
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1 - Bong co dién. 10 - Chan da thiét bi.

2 - Cura tra dau bdi tron. 11 - Gbi d& truc khuay.

3 - Gia d& dong co. 12 - Cura théo san pham.

4 - Cira stra chira. 13 - Canh khuay.

5 - Than thiét bi. 14 - Tryc khuay.

6 - Gia d& 4ng gia nhiét. 15 - Buong dng chat tai nhiét ra.
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7 - Ong gia nhiét. 16 - Ctra quan sat.
8 - Gia dd thiét bi. 17 - Cra cap liéu.
9 - buodng 6ng cap chat tai nhiét 18 - Khdp ndi truc khuay.
3.8.2. Bom - Céc loc.
1. Bom: Bom dung van chuyén san pham Ia loai bom bénh ring
véi cac thong sé ky thuat:

Ky hiéu bom: LG.5

Cong suit dong co: 5 HP (3,75 KW).

Luu luong: Q = 170 (L/ph) ¢ &p suét P = 2 KG/em?.

2. Céc loc.

Gom cbe loc to dat trudc bom va coc loc nho dat sau bom, déu
duoc ché tao bang thép thuong.
a. Céc loc to.

Nguyén Iy 1am viéc: San pham tir thiét bi phan ung duoc
bom hut tir dudi 1én dién day dan coc qua ludi loc ngoai di vao trong coc
loc va vao bom.

b. Coc loc nho.

Nguyén Iy l1am viéc: San pham duoc bom day qua ludi loc
(dang tru tron - nhya Alkyd di vao tam qua luéi loc), xudng day, bom day
vao thiét bj pha lodng R102.

3. Téc chira san pham.

Pugc ché tao bang thép thuong véi dung tich: V = 35 m®,

dung

4. Nguyén | y 1am viéc cia cac thiét b tw dong
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Dé thyuc hién phan ung téng hop Alkyd. Cong ty da dau tu mua sam hé
théng cac cum diéu khién theo ddi va diéu khién qué trinh tu dong hoa
trong san Xuat.
4.1.TIC101 va TIC201.

Pay 1a cum diéu khién dir liéu nhiét do theo thoi gian cua qué trinh.
Khi can thuc hién san xuat theo mot don phéi liéu nao d6. Phai xay dung
mét chuong trinh cu thé bao gém: Tang nhiét do, duy tri nhiét do, ha
nhiét do theo thoi gian. Mot chuong trinh duoc chia thanh cac doan nho
(Segment). Trong cac doan nho nay ta cai dit. Cac thong so sau:

- Nhiét @6 tir dau doan hién tai (SP,), nhiét d6 dau doan ké tiép (SP,),
thoi gian can thuc hién doan dé, SP, TM.

- Nhiét d6 canh bao dudi va trén cho doan hién tai (qua nhiét do nay
c0i bao s& hoat dong); PV, DEV, EV,, EV.,.

- Tin hiéu dé&n bao cho biét viéc thuc hién & doan hién tai, va thoi gian
cho viéc @6 (Tang nhiét, duy tri, ha nhiét) Ty, Ty, Ta.

- Lya chon nhom PID cho doan hién tai va cai dat cac dir liéu cua
nhém PID @6 (P, I, D, OL, OH, Re...) PID.

- Cai dat thong s6 G.SOAK - GS.

- Lwa chon viéc khoi dong tir diém dau caa doan hay 1a khoi dong tir vi
tri nhiét do thuc té. P.StA.

- Cai dat chu ky thuc hién cia méi doan CYCL.

- Cai dit lién két cua chuong trinh do cac doan khéac nhau dem tai.
P.LIn

- Cai dat gi4 tri di chuyén nhiét d6 thuc té SHFt.
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Khi thuc hién xong viéc cai dat cac théng sé6 cho mdi doan  va mdi
chuong trinh. Ta cai dat théng s bao vé chuong trinh Prtc. Bé chuong
trinh khdng tu dong sira chita duoc s6 liéu d4 cai dit trude do.

4.2. TIC101 va TIC201.

Cac TIC nay lam nhiém vu theo d&i nhiét d6 cua dau ndng vao thiét bi
phan @ng va diéu khién cac van dau nong TCV101, TCV102 (TIC102),
TCV201, TCV202 (TIC202). Theo biéu do dudi day.

- Khi trén d¢dng hd TIC102, TIC202 c6 gia tri OUT > 50 chuing ta hiéu
day dang la qué trinh gia nhiét Vi du: OUT = 75 day la qué trinh gia
nhiét, dong thiang déng 1&n canh huyén tam giac tir d6 déng song song
theo phuong nam ngang va biét dugc van TCV gia nhiét dang mo 50%.

- Khi trén dong hd TIC102, TIC202 c6 gia tri OUT < 50% ching ta
hiéu day dang la qua trinh 1am lanh Vi dy: OUT = 25 day la qua trinh lam
lanh, dong thang dtng 1&n canh huyén tam giac tir d6 dong song song
theo phuong nam ngang va biét dugc van TCV lam lanh dang mo 50%.

- Khi OUT =50 tac la ca 2 van TCV lam lanh va TCV gia nhiét dang ¢
vi tri dong.

- Khi OUT = 0 van TCV gia nhiét dang dong, van TCV lam lanh m¢
100%.

- Khi OUT =100 van TCV lam lanh dang déng, van TCV gia nhiét mo
100%.
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TCV TCV
Lam lanh Gia nhiét
A A
100 % 100 %
50 % 50 %
0 25 50 75 100 %
ouT

4.3.TIC103 va TIC203.

Pay 1a cum diéu khién nhiét d6 cua dinh thap PC101 va PC201. Trén
dinh cua cac thap PC101 va PC201 ta dat dau do nhiét d6. TE103 va
TE203, khi nhiét 6 cua dinh thap cao hon nhiét d6 yéu cau, cac dix liéu
nhiét d6 nay duoc dua va vao TIC103 va TIC203 dé xir ly, sau d6 truyén
tin hiéu yéu cau van TCV103 va TCV 203 m¢ dé nudc lanh 1am mat chay
vao c&c 6ng 1am mat, ha nhiét do dinh thap xudng theo yéu cau. Khi nhiét
db tai cac dinh PC101 va PC201 thap hon nhiét d6 yéu c au, cac dix liéu
nhiét d6 nay dugc dua vao TIC103 va TIC 203 dé xir ly, sau d6 truyén tin
hiéu yéu cau van TCV103 va TCV203 déng nudc lam mat lai.

4.4. LI1C101 va LI1C201.

Pay 14 cum diéu khién mac Xylen - Nuéc trong binh phan ly V101 va
V201. bt vao binh phan ly twong tng cac dau do muc, cai dit trén man
hinh caa LIC101, LIC201 céc thong sé6 mac Xylen - Nudc trong binh

(thdng thuong 1a Nuée chiém 55% - 60% con lai 1a Xylen & phia trén).
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Khi dau do mac nhan duogc tin hiéu, mac nudc trong binh cao hon yéu
cau lién dua vao LIC101 va LIC201 dé xu ly, sau d6 truyén tin hiéu yéu
cau van tu dong CV day binh phan ly xa nudc xubng binh chira nuéc thai,
cho dén mirc nude thap hon mic yéu cau thi van ty dong dong lai.

Ghi chi: Tat ca cac qua trinh tu dong hoa trén khi c6 su cb ta co thé
thao tac bang tay.
4.5.Hé théng can lwong V103 - WIC101.

Hé théng can luong gom: Thang luong V103 ¢6 6ng thuy va duoc dit
dau do dir lieu khdi luong o tai treo, can dién t WIC101. Khi can can
mét khdi lugng cu thé nao do ta cai dat sé lugng can can, khéi luong du
cua chat long chay tré trong 6ng dan khi bom diing hoat dong (Pr). Khi
dat khéi luong y&u cau, can dién tir nhan duoc dir liéu, xu ly, sau d6
truyén tin hiéu yéu cau van diéu khién CV trudc luong V103 dong lai va
bom chét long ding bom.

4.6. PIC101 va PI1C201.

Pay 14 cum diéu khién &p suat. Khi ap suat trong thiét bi phan tng
tang. Pau do ap suat dua dit liéu vé PIC101, PIC201 xtr ly, sau d6 truyen
tin hiéu yéu cau van PCV101, PCV201 m¢ ra dé giam ép.

4.7. B diéu chinh téc dd khuay (Inverter operator).

Bo diéu chinh nay c6 thé diéu chinh téc do khudy theo tan sé HZ. Tuy
thudc vao yéu cau toc do caa phan tng trong thiét bi va cac giai doan cua
phan (ng ma ta diéu chinh téc d6 khudy cho phi hop, thuong téc do
khuay nho nhat 1a 20 vong/pht cao nhat 1a 80 vong/phdt.

4.8. Hé théng canh bao sw cé (Buzzer).
Tat ca céc thiét bi déu duoc Iap hé thdng canh béo su cb thdng qua hé

théng dén béo trén bang diéu khién. Khi su cb xay ra coi bao hiéu kéu va
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cac dén tin hiéu nhap nhay. Lic d6 xac dinh ngay duoc su ¢ xay ra tai
thiét bi hozc qua trinh nao do.
4.9.Hg thong theo doi va giam sat.

Qué trinh san xuét duoc gidm sat bang may ghi nhiét 36 RECODER.
Va may vi tinh. C6 thé theo ddi qua trinh dang dién ra hién tai hoic cac
qué trinh san xuét trugc do.

V. Téac dung cia tirng cong doan trong san xuit nhitng nguy co' c6
thé xay ra va huwéng khic phuc cac nguy co do.

Trong san xuat nhua Alkyd theo phuong phap 2 giai doan bién tinh dau
thao mac.

* Giai dogn 1. Thyc hién phan tng chuyén hoa Ester cua dau thao moc
va Rugu da chirc. Dé biét duoc lwong Monoglyxerid tao thanh trong quéa
trinh phan ung ta dung Rugu (Ethanol, Methanol) hoa tan luong nay tai
nhiét 6 moéi truong. Viéc kiém tra phai that chinh xac. Néu luong
Monoglyxerid khong chinh xac s& anh hudng rat nhiéu dén phan tng caa
giai doan 2. Néu két qua cua phuong phap kiém tra trén con cé sy nghi
ngo. CO thé lay mau thir phéi lidu cuing Anhydride phthalic theo don. Sau
d6 dun nhanh 1én 240°C. Liy mau dé nho 1én tim kinh sach thdy c6 dang
vién tron sang mau, dong nhat (trong) 1a dat yéu cau.

O giai doan 1 nay viéc theo ddi qué trinh hién tai 1a rat can thiét. Néu
nguyén nhan nao d6 ma tang nhiét qua nhiét do phan tng, dé xay ra sy ¢o
trao va chay nd. O nhiét do thoat hoi nuéc trong dau thao moc tir 100°C -
130°C. Ta tang nhiét véi tan suat cap nhiét nho, dé tranh hién tuong soi
trao. Khi nap xGc tac, phai nap ding nhiét 6 yéu cau. Néu nap tai nhiét

do cao
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Néu nap tai nhiét d6 cao hon dé& gay ra phan &ng tac thi va xuat hién
hién twong trao. Can phai chl y nap xtc tac ding don phéi liéu, thuc hién
phan tng ding nhiét d6 yéu cau, kiém soét chat ché téc do khudy cua
khdi phan tng.

* Giai dogn 2. Thyuc hién phan ung Ester hoé giita san pham cua giai
doan 1 va Anhydride phthalic.

- Khi 1am lanh khéi phan (ng cua giai doan 1 toi nhiét d6 yéu cau méi
duoc nap Anhydride phthalic. Tranh hién tuong vira nap Anhydride
phthalic ¢ nhiét ¢ cao cung luc xay ra phan ang, kiém tra chat ché toc do
khudy tranh hién tuong trao tic thi do luong nuéc tach ra tir phan Gng.
Sau khi nap xong Anhydride phthalic thi ma&i nap Xylen héi luu, dong
ctra nap liéu mai duoc ting tbe dd khudy. Phai xac dinh chinh xac diém
nhiét do & d6 phan tng giai doan 2 bt dau dién ra, khi phan (ng méi bat
dau, can cap nhiét voi tin suat bé dé kiém soét dugc téc do phan tng.
Phan tng Ester hoa xay ra cham. Pé tao dugc san pham nhua Alkyd c6
trong luong phan tir dong déu va chi sb axit dat yéu cau, phai theo dai rat
ki cang ché do khudy, tan suat tach nudc tir phan (ng, tée do hoi luu cia
Xylen, tan suat cip nhiét, nang luc caa thiét bi 1am mét toan phan, ciing
nhu luu lwong nudc vao trong thiét bi 1am mat toan phan.

- Trong viéc theo ddi qua trinh thuc hién phan ting giai doan 2. Phai
thuong xuyén kiém tra chi s6 Axit va do nhét cia khéi phan tng dé tranh
hién tuong keo hoa (gel). Khi xuat hién hién tugng keo hod. Phai tim moi
cach ha nhiét @6 khéi phan tng xuéng, sau d6 nap dau cao su, nhya théng
d3 hoa tan, nhwa SK120 d hoa tan, ting lugng nho vao khdi phan tng

dé tranh hién tuong keo tiép dién.
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- Trong khi theo ddi phan tng giai doan 2. Néu thay d6 nhot ting
nhanh va chi sé axit giam cham. Phai thuc hién phan tng & nhiét do thap
hon. Néu do nhot ting cham va chi s axit giam nhanh. C6 thé tang nhiét
va thuc hién phan ang & nhiét do cao hon (khong dugc cao qua 260°C),
giam luong Xylen hdi luu trong thiét bi phan ¢ng, bang cach giam muc
nuéc & binh phan ly, dé tang luong Xylen vé binh phan ly nham thyc hién

t6t hon phan ung tring hop dau thao moc

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
68



Tai ligu nhua Alkyd

TAI LIEU THAM KHAO

1. PGS.PTS. L& Thj Phai.
Co so ky thuat san xuat Son
Truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi - 1999.
2. J.R.KAPURIA and SBD BOARD Of CONSULTANTS &
ENGINEERS.
Paint Manufacture.
3. W.T.ELLIOTT
Alkyd Resins.
4. K.G. REED
Solvents.
5.J.CPATTON
Alkyd Resin Technology.
6. ROGER CASTLE, B.Sc, C.STANDEN B.Sc, G.HAYWARD
C.CHEM MRSC
Resin for Surface Coatings.
7. C.J.ATaglor, M.Sc, A.R.L.C.
S.Marks, M.Sc (Tech). F.R.I.C

Paint Technology Manuals.

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
69



Tai ligu nhua Alkyd

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
70



Tai ligu nhua Alkyd

Phén xwéng Téng hep Nhera Alkyd
71



