PHONG QC & KY THUAT — HOA KEO BIiNH THANH

SON TUMBLING
Cong nghé son long quay

Nguyén ly hoat dong - Thong s6 ky thuat t6i uu - Quy trinh thuc té tai
Cong ty Hanh My

T Ngay lap: 31/07/2026 <" QC phu trach: Nguyén Anh Tri

llg Khach hang: Cty TNHH SX-TM Hanh My i@ Video thuc té: 1p48s

01 - TONG QUAN

Phuong phap son Tumbling (son [ong quay)

Son tumbling 1a phuong phap hoan thién bé mat go tu déng hoa, nang
suat cao va giam thiéu nhan cdng — ngay cang dugc (ng dung réng rai

trong san xuat chi tiét gé nho.

1. Co ché hoat dong

DPac thu cdia san tumbling la mang son khéng c6 kha nang tu dan trai
(chay loang) nhu phuang phap phun thdong thudng. Co ché hoat déng
doi héi san phai khé ngay lap tirc khi vira cham vao bé mat san
pham:



San pham dugc dua vao Iéng quay, sing phun dat c6 dinh bén
trong;

Khi 16ng quay, cac chi tiét gb lién tuc dugc dao trén, tiép xic vdi tia
son theo chu ky;

Toan bo bé mat chi tiét dugc phd déu ma khong can thao tac tay.

A, Thach thirc cot 16i: néu tia son ban ra khong du dé min, son sé lap
tUc tao thanh "hat sen khé" (droplets) bam trén mit gé — bé mat san
sui, thiéu dong déu. V&i mang san gion, cac hat san khé nay con tré

thanh diém yéu co hoc, dé v& hoac bong troc khi va dap.

Nguon: Bai_viet_ky_thuat_Tumbling_28-07-2026.docx — Muc 1 & 2.1



Hinh 1: May Tumbling céng nghiép — I6ng quay nghiéng, bang diéu khién dién

tur, két néi chan khéng va hé théng phun.

Ngudn: Bai viét ky thuat Tumbling 28/07/2026

02 - POI CHUNG




So sanh chat lugng bé mat: SPR (phun tay) vs
Tumbling (Iong quay)

Danh gia khach quan trén cung mét loai san pham (khéi goé son mau

hong) cho thay su khac biét ro rét gilta hai phuong phap.

Hinh 2: Khéi trai Tumbling — bé mat ma, nham, két cau tho, dé bé canh (ghi
chl LO7-98/GT98); khéi phai SPR (phun tay) — bé mat lang, béng, dep hon (ghi
cht d6 day 70-77 micron — dung thong s6 mang SPR).



Hinh 3: Can canh bé mat — Tumbling (trai) m&, nham, khuéch tan anh sang;

SPR (phai) lang, béng cao, phan chiéu ré nét.

Ngudn anh: Anh so sanh thtf nghiém — Downloads/Tumbling/

Hinh 4: So sanh dé gion/bé canh cta 3 mau thir — (trai) SP san xuat tai Hanh
My bang may tumbling vé&i son hién tai (MSSX 1300526); (gilta) SP son bang
mau son méi phat trién — phun tay (Mau 2.1 — RD); (phai) SP s6n bang loai



san hién tai nhung phun tay (MSSX 1300526).

= Ngubn anh: Anh chup th nghiém tai Binh Thanh — 31/07/2026

. Nhan xét: Mau phun tay (son hién tai, bén phai) it gion han mau
son bang may tumbling tai Hanh M§ (bén trai) — qua trinh dao trén/va
dap trong I6ng quay két hop hat son khé lam ting nguy co bé canh. Mau
son m@i phat trién (Mau 2.1 - RD, & gita) cai thién dang ké d6 déo va
do bén va dap.

(Lién hé: Phiéu yéu cau R&D 20/07/2026 — diéu chinh son 16t HM tang
do déo va do bam khi va dap — Tri gc.md)

il SO liéu dé day mang son

bo day 70 — 77 micron 98 — 198 micron

mang scn

Do dong Cao (dao déng +7 X Thép (dao déng 50 micron
déu micron)

Nguyén Tia sAn min, kiém soat Hat san kho (droplets) lam tang
nhéan tot do day cuc bo

<4 G — >

Bién do dao dong +50 micron — gap 7 lan so vé&i SPR (+7 micron).
May do ghi nhan truc ti€p lén cac hat san khé goé Ién trén bé mat, lam
tang d6 day cuc bd. Chat lugng bé mat tumbling phu thudc rat 16n vao

viéc ki€ém soat chat ché cac thong sé van hanh.

= Nguon: Bai_viet_ky_thuat_Tumbling_28-07-2026.docx — Muc 3



03 - THONG SO KY THUAT

Théng so6 t6i wu cho may Tumbling

Dé dat chat lugng bé mat dep nhat, can phdi hgp déng thai ba nhom

thong s6: may, sing phun va céng thirc son.

&
Thong s6 may
* To6c doé quay Iong: 28 — 32 RPM (t6¢ d6 >35 RPM giam chat lugng
do va dap manh)
e Tilé tai: 50 — 70% thé tich long
e Th&i gian moéi mé: 15 - 30 phut
* Nhiét d6 Iéng quay: 30 - 40°C
* Luu lugng gié hat: 200 - 400 m?/h
* Gobc nghiéng Iong: 40 — 50 do

* Say sau tumbling: 24 - 48h nhiét d6 phong (hodc déi luu 40-50°C
trong 4-6h)

Thong s6 sing phun

e Ap suatsing: 2,5 - 3,5 bar
¢ Khoang cach phun: 15 - 25 cm



Pau phun (nozzle): ® 1,0 - 1,5 mm
Kiéu tia: hinh quat (fan) — tranh tia tron dé dong son cuc b6

Go6c phun: 30 — 45° so vGi bé mat

Tia son phai dat d6 min t6i da dé triét tiéu hat son khé — dau
phun ® 1,0-1,2 mm + ap suat 2,5-3,0 bar + tia quat.

Thong s6 cong thirc son

Do nhét: 12 - 15 gidy (cup NK2)

Tg (nhiét dé hoéa thay tinh): thap (< 25°C) —» mang déo, giam nut v3
khi va dap

MFT (nhiét dé tao mang téi thiéu): thap (< 15°C)

Ham lugng mau: ting 15 - 25% so véi son SPR (mang mong van du
che pha)

Ti Ié dung méi: 10 - 20%

&4 Checklist kiém tra chat lugng sau méi mé

P day mang 70 — 100 micron, bién thién < +15 micron trén toan bo ¢
san tiet
Do bong Dat theo yéu cau ky thuat (gloss meter 60°)

Do bam dinh Cross-cut test dat cap 4 — 5 (ASTM D3359)



Hat son kho Khong xuat hién droplets khi kiém tra bang kinh lup 10x

Do che phu Khéng 16 nén g dudi anh sang tu nhién
Va dap Tha rgi 1,4 m trén nén ni x 10 lan — khong tréc san
Khana nudc Sau 24h kho — khéna vét, khéna phona rép

<« >

= Nguon: Bai_viet_ky_thuat_Tumbling_28-07-2026.docx — Muc 4 & 5

04 - QUY TRiINH THUC TE

Théng s6 quy trinh sen Tumbling tai Cty
Hanh My

Ghi nhan quy trinh thuc té dang van hanh tai nha may khach hang
Hanh My (nguén: ghi chd Google Keep "Théng s6 quy trinh son”).

@ Théng s6 may & siing

Téc d6 qua 1 V(‘)ng /28 giéy (= 2,1 V(‘)ng/phL]t) — I6ng c64
quay
thanh dao

Nhiét dé Iéng quay 50 - 60°C



Théng sé Gia tri thuc té

G6c nghiéng long 65 do

Thgi gian moi mé 3 gid (son 16t mau) / 2 gid (sSn bong)
Loai sting W71

Ap suat sing son 2,5 kg (= 2,5 kg/cm? = 2,5 bar)
Lugng son mai lan 230 g — sdy 15 phdt — phun tiép
phun

Khoang cach phun 20 mm

Goc phun 80 —-90°

oK ]

Lugng son moi mé

Loai son Lugng san / mé
Son I6t mau 4,5 kg
Scn béng 2 kg + 4 kg nudc tat

XK/

. Nudc tat: lugng nudc phun/tat thém vao [6ng quay trong qua trinh
tumbling — dac thu quy trinh thuc té tai Hanh My. 4. Can xac nhan muc
dich: hé trg mang son dan trai / tranh hat son khé (droplets) hay pha

lodng cho hé san nudc.



Giai thich thuat ngir: 4 thanh dao — thanh gan bén trong léng
quay, dao tron chi tiét khi 16ng xoay gilp moi mat tiép xic déu vdi tia
san. 1 vong/28 gidy = 2,1 vong/phut — 16ng quay rat cham, phu hgp
l6ng & 18N, tai nhiéu chi tiét, han ché va dap gay xudc/troc son.

# DPoi chiéu: Thuc té Hanh My vs Khuyén nghi ky thuat

Téc d6 quay 1 vong/28s (= 2,1 RPM) 28 - 32 RPM
Nhiét do6 long 50 -60°C 30-40°C
Géc nghiéng long 65° 40 -50°
Thai gian moi mé 3h (16t) / 2h (bbng) 15 — 30 phat
Ap suat sting 2,5 kg 2,5-3,5 bar
Khoang cach phun 20 mm 15-25cm
Goc phun 80 -90° 30 -45°

% ____________________________________________________________________J

Nhén xét: Quy trinh thuc té tai Hanh My chénh léch dang ké so vdi
thong sé t6i uu ly thuyét (I6ng quay cham haon nhiéu, nhiét do cao hon,
gbc nghiéng I8n han, thai gian mé dai han). Can theo doi chat lugng bé
mat ting mé (d6 day mang, dé déng déu, hat son kho, va dap) dé danh
gia hiéu qua thuc té va diéu chinh cong thiic son phu hgp.

Nguon: Tri gc.md — muc "Thong s6 quy trinh san Tumbling — CTY HANH MY"
(31/07/2026)



05 - CANH BAO CHAT LUGNG

/4. Canh bao chat lugng theo thong so thuc
té Hanh My
Daéi chiéu ting théng sé dang van hanh tai Hanh My véi khoang téi uu

ky thuat dé xac dinh nguy cc tiém an vé chat lugng bé mat, dé day

mang, dinh mat va do bén cc hoc.

Q, Bang canh bao theo tirng théng sé

Toc dd 1vong/28s (= 2,1 28 — 32 RPM Pha khong déu

quay RPM) theo chu ky; chi
tiét co thé truct
theo l6ng, tao
vung chét dudi
day; mé kéo dai

— mang tich lGy

day
Nhiét do 50 - 60°C 30-40°C Dung moi/nudc
long bay haoi qua
nhanh — hat
san kho

(droplets), bé
mat san; hé son
nudc dé tao

mang bé mat



Goc
nghiéng
long

Thei
gian moi
meé

Ap suat

stiing

65°

3h (16t) / 2h
(bong)

2,5 kg

40 - 50°
15 - 30 phut
2,5 -3,5 bar

sém, bay &m bén
trong — phéng
rop, gidam bam
dinh

Long doc — chi
tiét don vé day,
chong chat;
vung tiép xuc
gilta cac chi tiét
khéng dugc phu
san, dé dinh
nhau khi san con
ust

Phun nhiéu chu
ky — mang quéa
day (> 100
micron), kho
rudot cham -
dinh mat khi
dong g6i; dao
tron lau - mai
mon canh, bé

canh

Trong khoang
khuyén nghi;
nhung két hgp
culy 20 mm -
tia manh tai

diém hep, nguy



Khoang 20 mm
cach

phun

Goc 80 - 90°
phun

Say giira 15 phat
cac lan

phun

15-25cm

30-45°

ca théi bay son
udt (ré/pinhole)

A, Bat thusng
I6n nhat: cu' ly
chi= 1/10
khuyén nghi —
tia hoi tu diém
nho, mang day
cuc b, chay/
dong san;
rebound, hao
san. Can xac
nhaén lai sé liéu
(nghi ngg ghi

nham 20 cm)

Phun géan vuong
géc — son ban
nguagc
(rebound), hao
san, bui san
nhiéu; mat
khuat/khe hep
kho dugc phu

15 phut chi da
se mat, chua
kho rudt; phun
nhiéu IGp lién
tuc — I6p dudi
con udt, nguy co



Son
béng +
nudc tat

Luong
son lot /
meé

& 5 nhom nguy co chinh

Bé mat san & hat son kho

2 kg + 4 kg nudc

4,5 kg

theo dinh
mdrc kg/m?

dinh va phong

rop vé sau

Lugng nudc gap
doéi son: néu pha
lodng — mang
qua mdng, giam
do béng/che
phu/do bén; néu
tat &m vao léng
— am cao +
nhiét cao -
mang mém,
dinh, cham kho

Chua co6 dinh
mdrc kg/m? dé
doi chiéu vdéi tai
trong mé -
nguy cd thiéu
che phu (néu tai
I&n) hoac du
san, mang day

(néu tai nho)



Nhiét 50-60°C + cy ly 20 mm + go6c 90° — san khé trudc khi dan trai,
droplets bam mat g6, dé bong khéng déu — dung dac diém do dugc:
mang 98-198 micron, dao déng +50.

Do day khong dong déu

Long quay cham (2,1 RPM) + cy ly phun gan — mang day cuc bé tai
vung déi dién sing, dé vugt 100 micron t6i uu; gilra cac chi tiét trong

cung mé chénh léch 16n.

Dinh mat & cham kho ruot

Mé 2-3 giG + phun nhiéu chu ky + say 15 phut chi se mat —» mang day

kho bé mat, rudt con uét — dinh foam/carton khi chat chong dong goéi.

Hé son nudc & do am

50-60°C + 4 kg nudc tat —» dd am cao trong 16ng; nudc tham vao gb
lam tang d6 &m (11-12% — 13-15%), nguy cd phdng rép, mang mém,
thé go truang né.



Co hoc: bé canh & tray xudc

Dao trén lién tuc 2-3 gid + gdéc l6ng 65° doc — chi tiét va cham, co
thanh 16ng, mai mon canh — dac biét nghiém trong véi mang gion (Tg

cao) tai cac hat son kho.

(

Hao hut & méi truong thi cong

Cu'ly gan + goc 90° — rebound, bui san, hao son; chua c6 s6 liéu luu
lugng gid hut 16ng — néu hat yéu, hoi dung moéi/hoi nudc dong lam

cham kho, bam bui.

| Khuyén nghi kiém soat chat lugng

Xac nhan lai khoang cach phun 20 mm (nghi ng& ghi nham — nén
ki€m tra thuc t€, khuyén nghi 15-25 cm) va géc phun thuc té€ tai nha may;
Do nhiét dé bé mat chi tiét thuc té trong 16ng (khdng chi so6 cai dat); vai
hé san nudc nén duy tri < 45°C;

Po dé day mang moi mé: muc tiéu 70-100 micron, dao déng < #15
micron; soi kinh [Gp 10x kiém tra hat son kho;

Thiét 1ap dinh mirc kg/m? cho 16t mau (4,5 kg/mé) va bdng (2 kg/me)
theo tai trong thuc té cla long;

Lam rd vai tro nuéc tat 4 kg: pha lodng hay tat am 16ng; ding nudc sach
(d6 cling thap), ki€ém tra pH/d6 dan trudc khi dung;

Ki€m tra luu lugng gié hat Iéng (khuyén nghi 200-400 m?/h) dé tranh
dong haoi dung moi/haoi nudc;



o Kiém tra d6 nhét truéc moi mé: 12-15 gidy (NK2); cdng thic son nén cd
Tg < 25°C, MFT < 15°C dé mang déo, giam bé canh;

o Kiém soat dé am go trudc khi son (< 12%) va sau khi sdy; theo déi d6
bam dinh (cross-cut > cap 4), do béng (gloss 60°), va dap tha rgi 1,4 m x
10 lan;

e Dan thir nghiém dinh mat sau méi mé trudc khi dong géi — dac biét
vao mua mua am.

Nguoén: Phan tich déi chiéu — Tri gc.md (thong sé thuc té Hanh My, 31/07/2026) vs
Bai_viet_ky_thuat_Tumbling_28-07-2026.docx (khoang t6i uu)

06 - TU LIEU THUC TE

Video quy trinh son Tumbling tai nha may
Hanh My

Video ghi lai qua trinh van hanh thuc té€ — cong nhan phun san vao

l6ng quay, chi tiét gé dugc dao tron lién tuc trong 16ng.



@ Thai lugng: 1 phut 48 giay lig Ghi hinh tai: Cty Hanh My
< No6i dung: thao tac phun son + dao trén 16ng quay
QC/Bao cao/thong so Tumbling/
= Ngudn video: tumbling tai HMy.mp4 — ghi lai tai nha may Hanh My (QC/Bao

cao/thong so Tumbling/)

07 - KET LUAN

Tong két

o

Vé c6ng nghé Tumbling

Phuong phap son tumbling mang lai nang suat vugt tréi va kha nang
tu déng hda cao, nhung chat lugng bé mat phu thudc rat nhiéu vao viéc
ki€m soat chat ché thong sé ky thuat. Néu khéng t6i uu, d6 day mang

dao dong lén t&i £50 micron — gap 7 lan so véi phun tay (+7 micron).

Ba yéu té quyét dinh: (1) cong thirc son Tg & MFT thap, ham lugng mau
cao; (2) sung phun tinh chinh 4p suat, dau phun, tia quat; (3) may van
hanh ding toc do, tai trong, nhiét dé va thai gian mé.

lls



Vé quy trinh thuc té tai Hanh My

Quy trinh tumbling thuc té tai Hanh My (I6ng quay = 2,1 RPM, 50-60°C,
g6c 65°, mé 3h/2h) chénh léch dang ké so vai thong sé ti uu ly thuyét
— can theo doi chat lugng ting mé.

Hanh déng tiép theo: @ Theo déi chat lugng bé mat tiing mé tumbling
tai Hanh My (d6 day mang, doé dong déu, hat san kho, va dap); @ Dai

chiéu véi checklist QC sau mdi mé.

i Pon vi

Cong ty TNHH SX-TM Hda Keo Binh Thanh (BT Chem)
Phong QC1 & Phong Ky thuat/R&D

Trang tong hop ky thuat ndi bé — ngay lap: 31/07/2026

= Tai liéu nguén

* Bai_viet_ky_thuat_Tumbling_28-07-2026.docx
e Tri gc.md — muc "Théng s6 quy trinh san Tumbling" (31/07/2026)
* Video: tumbling tai HMy.mp4 (QC/Bao cao/thong so Tumbling/)

Hinh anh

* So sanh SPR vs Tumbling: Downloads/Tumbling/
« May Tumbling: Bai viét ky thuat 28/07/2026



© 2026 Hbda Keo Binh Thanh — Tai liéu néi bd phuc vu cong tac QC, R&D & hé trg kj
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